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F A T  –  ОБОРУДОВАНИЕ   ХТС  ИЗ  ГЕРМАНИИ

ЛУЧШИЕ  СМЕСИТЕЛИ  No�bake  (ХТС)

Фирма F A T в России и СНГ
(127562, Москва, а/я 111):
Тел.: (095) 904�35�44;

907�52�90;

Факс: 907�21�50;

Е�Мail: fat@nln.ru

Интернет�сайт: www.f�a�t.de

FAT Forder�und
Anlagentechnik GmbH,
Niederfischbach, Germany:
Telefon: (8+1049) 02734/509�0,
Telefax: (8+1049) 02734/6609

Know�How  from  Germany

••••• Смесители непрерывного действия (No�bake�процесс:
фуран, альфа�сет) фирмы FAT.

••••• Автоматические формовочные линии фирмы FAT для
производства отливок в формах из ХТС.

••••• Системы регенерации, станции выбивки и дробления смеси,
различные по конструкции охладители.

••••• Линии заливки и охлаждения. Участки сушки, окраски,
кантования и сборки «сухих» форм.

••••• Системы пневмотранспорта смеси. Установки пылеудаления.
••••• Транспортные системы форм ХТС всех типов и др.

..

Корпус арматуры
по ХТС�процессу –
вес 39650 кг,
5580х2200х3500 мм

Кантователь полуформ FAT

Блок судового двигателя по ХТС�процессу, вес � 11500кг

Отливка по ХТС�процессу. Чугун, вес – 39650 кг

Регулируемый по высоте смеситель FAT на 42 тн/ч

Корпус ветряного
генератора

по ХТС�процессу.
Вес – 43000 кг

Стержень ХТС
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ÏËÀÂÈËÜÍÛÅ ÏÅ×È Á/Ó:ÏËÀÂÈËÜÍÛÅ ÏÅ×È Á/Ó:ÏËÀÂÈËÜÍÛÅ ÏÅ×È Á/Ó:ÏËÀÂÈËÜÍÛÅ ÏÅ×È Á/Ó:ÏËÀÂÈËÜÍÛÅ ÏÅ×È Á/Ó:
ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ È INDUCTOTHERM CORP. (ÑØÀ)ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ È INDUCTOTHERM CORP. (ÑØÀ)ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ È INDUCTOTHERM CORP. (ÑØÀ)ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ È INDUCTOTHERM CORP. (ÑØÀ)ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ È INDUCTOTHERM CORP. (ÑØÀ)

ÏÎÑÒÏÎÑÒÏÎÑÒÏÎÑÒÏÎÑÒÀÂÊÀ         ÑÅÐÂÈÑ            ÇÀÏ×ÀÀÂÊÀ         ÑÅÐÂÈÑ            ÇÀÏ×ÀÀÂÊÀ         ÑÅÐÂÈÑ            ÇÀÏ×ÀÀÂÊÀ         ÑÅÐÂÈÑ            ÇÀÏ×ÀÀÂÊÀ         ÑÅÐÂÈÑ            ÇÀÏ×ÀÑÒÈÑÒÈÑÒÈÑÒÈÑÒÈ
Ïðîäàåì á/ó èíäóêöèîííûå è äóãîâûå ïëàâèëüíûå ïå÷è, ïðîèçâîäèì ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû.Ïðîäàåì á/ó èíäóêöèîííûå è äóãîâûå ïëàâèëüíûå ïå÷è, ïðîèçâîäèì ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû.Ïðîäàåì á/ó èíäóêöèîííûå è äóãîâûå ïëàâèëüíûå ïå÷è, ïðîèçâîäèì ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû.Ïðîäàåì á/ó èíäóêöèîííûå è äóãîâûå ïëàâèëüíûå ïå÷è, ïðîèçâîäèì ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû.Ïðîäàåì á/ó èíäóêöèîííûå è äóãîâûå ïëàâèëüíûå ïå÷è, ïðîèçâîäèì ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû.
Èìåþòñÿ â íàëè÷èè ïå÷è Inductotherm Corp. (ÑØÀ) òèïà VIP Power TÈìåþòñÿ â íàëè÷èè ïå÷è Inductotherm Corp. (ÑØÀ) òèïà VIP Power TÈìåþòñÿ â íàëè÷èè ïå÷è Inductotherm Corp. (ÑØÀ) òèïà VIP Power TÈìåþòñÿ â íàëè÷èè ïå÷è Inductotherm Corp. (ÑØÀ) òèïà VIP Power TÈìåþòñÿ â íàëè÷èè ïå÷è Inductotherm Corp. (ÑØÀ) òèïà VIP Power Trak, Dual Trak, Dual Trak, Dual Trak, Dual Trak, Dual Trak  îáúåìîìrak  îáúåìîìrak  îáúåìîìrak  îáúåìîìrak  îáúåìîì
îò 500 äî 6000 êã,  à  òàêæå îòå÷åñòâåííûå ïå÷è òèïà ÈÑÒ, È×Ò, ÈÀîò 500 äî 6000 êã,  à  òàêæå îòå÷åñòâåííûå ïå÷è òèïà ÈÑÒ, È×Ò, ÈÀîò 500 äî 6000 êã,  à  òàêæå îòå÷åñòâåííûå ïå÷è òèïà ÈÑÒ, È×Ò, ÈÀîò 500 äî 6000 êã,  à  òàêæå îòå÷åñòâåííûå ïå÷è òèïà ÈÑÒ, È×Ò, ÈÀîò 500 äî 6000 êã,  à  òàêæå îòå÷åñòâåííûå ïå÷è òèïà ÈÑÒ, È×Ò, ÈÀÒ, ÄÑÏÒ, ÄÑÏÒ, ÄÑÏÒ, ÄÑÏÒ, ÄÑÏ

www.evoluta.ruwww.evoluta.ruwww.evoluta.ruwww.evoluta.ruwww.evoluta.ru            e-mail: evoluta@aha.ru           e-mail: evoluta@aha.ru           e-mail: evoluta@aha.ru           e-mail: evoluta@aha.ru           e-mail: evoluta@aha.ru
ÒÒÒÒÒåë.:  (495) 789-57-81, 796-09-18,    Òåë. :  (495) 789-57-81, 796-09-18,    Òåë. :  (495) 789-57-81, 796-09-18,    Òåë. :  (495) 789-57-81, 796-09-18,    Òåë. :  (495) 789-57-81, 796-09-18,    Òåë./ôàêñ: (495) 780-63-85 (ìíîãîêàíàëüíûé)åë./ôàêñ: (495) 780-63-85 (ìíîãîêàíàëüíûé)åë./ôàêñ: (495) 780-63-85 (ìíîãîêàíàëüíûé)åë./ôàêñ: (495) 780-63-85 (ìíîãîêàíàëüíûé)åë./ôàêñ: (495) 780-63-85 (ìíîãîêàíàëüíûé)

Ìîëîò, ñîçäàííûé äëÿ ðàáîòû â ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëèÌîëîò, ñîçäàííûé äëÿ ðàáîòû â ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëèÌîëîò, ñîçäàííûé äëÿ ðàáîòû â ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëèÌîëîò, ñîçäàííûé äëÿ ðàáîòû â ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëèÌîëîò, ñîçäàííûé äëÿ ðàáîòû â ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëè

••••• Èñê Èñê Èñê Èñê Èñêëþ÷àåò âòîðè÷íóþ ïåðåðàáîòêóëþ÷àåò âòîðè÷íóþ ïåðåðàáîòêóëþ÷àåò âòîðè÷íóþ ïåðåðàáîòêóëþ÷àåò âòîðè÷íóþ ïåðåðàáîòêóëþ÷àåò âòîðè÷íóþ ïåðåðàáîòêó
••••• Ðàçðóøàåò âàëóíû äî 200 ò Ðàçðóøàåò âàëóíû äî 200 ò Ðàçðóøàåò âàëóíû äî 200 ò Ðàçðóøàåò âàëóíû äî 200 ò Ðàçðóøàåò âàëóíû äî 200 ò
••••• Ìîáèëüíûé Ìîáèëüíûé Ìîáèëüíûé Ìîáèëüíûé Ìîáèëüíûé
••••• Ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè Ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè Ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè Ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè Ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè
••••• Îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Ðàçáèâàåò ëþáûå ìàòåðèàëû â óÐàçáèâàåò ëþáûå ìàòåðèàëû â óÐàçáèâàåò ëþáûå ìàòåðèàëû â óÐàçáèâàåò ëþáûå ìàòåðèàëû â óÐàçáèâàåò ëþáûå ìàòåðèàëû â óäîáíîì äëÿ âàñ ìåñòå è â ëþáîå âðåìÿäîáíîì äëÿ âàñ ìåñòå è â ëþáîå âðåìÿäîáíîì äëÿ âàñ ìåñòå è â ëþáîå âðåìÿäîáíîì äëÿ âàñ ìåñòå è â ëþáîå âðåìÿäîáíîì äëÿ âàñ ìåñòå è â ëþáîå âðåìÿ
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BARALDI LUBRIFICANTI SRL
(БАРАЛДИ ЛУБРИФИКАНТИ)
www.baraldi.com

BOTTA ENGINEERING SRL
(БОТТА ИНЖИНИИРИНГ)
www.bottaengineering.com

CALAMARI SPA (КАЛАМАРИ)
www.calamari.it

EUROMAC SRL (ЕУРОМАК)
www.euromac�srl.it

FOUNDRY AUTOMATION SRL
(ФАУНДРИ АУТОМЭЙШН)
www.foundryautomation.com

FOUNDRY ECOCER SRL (ФАУНДРИ ЭКОЧЕР)
www.foundryecocer.it

GILARDONI SPA (ЖИЛАРДОНИ)
www.gilardoni.it

I.M.F. SRL IMPIANTI MACCHINE FONDERIA
(И.М.Ф. ИМПЬЯНТИ МАККИНЕ ФОНДЕРИЯ)
www.imf.it

IDRA SRL (ИДРА)
www.idragroup.it

IECI TERMOREGOLATORI
(ИЕЧИ ТЕРМОРЕГОЛЯТОРИ)
www.iecionline.com

ИЧЕ
Институт Внешней Торговли Италии
www.italtrade.it/countries/europe/russia/index.htm

АМАФОНД
Ассоциация итальянских производителей
оборудования и материалов для литейного
производства
www.amafond.com

Приглашаем посетить итальянскую коллективную экспозицию

27 – 30 мая 2008
Выставочный комплекс на Красной Пресне ЭКСПОЦЕНТР,

Москва, Краснопресненская наб.14

Павильон 7, зал 5 и 6

ПОСЛЕДНИЕ НОВИНКИ ИТАЛЬЯНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ, ОБОРУДОВАНИЯ
И ИНСТРУМЕНТОВ ПРЕДСТАВЛЕНЫ ФИРМАМИ

LPM SRL (ЛПМ)
www.lpm�it.com

MICROTECH SRL (МИКРОТЕХ)
www.microtech�srl.it

MO.FO.PRESS. SNC (МО ФО ПРЕСС)
www.mofopress.it

BELLOI & ROMAGNOLI SRL (БЕЛЛОИ & РОМАНЬОЛИ)
www.belloi.it

OMS PRESSE SRL (ОМС ПРЕССЕ)
www.omspresse.com

PANGBORN EUROPE SRL (ПАНГБОРН ЮРОП)
www.wheelabratorgroup.it

PRIMAFOND SRL (ПРИМАФОНД)
www.primafond.it

PROGELTA SRL (ПРОЖЕЛТА)
www.progelta.com

ROBOPRES SRL (РОБОПРЕСС)
www.robopres.it

SOGEMI ENGINEERING SPA (СОДЖЕМИ ИНЖЕНИИРИНГ)
www.sogemieng.it

SPACE SRL (СПАЧЕ)
www.space�srl.com

TECNO VIBRAZIONI SRL (ТЕХНО ВИБРАЦИОНИ)
www.venanzetti�vibrazioni.com

Для справок: Россия 123610 Москва, Краснопресненская наб. 12, офис 1202 Тел. (495) 9670275/77/78, Факс (495) 9670274/79, E�mail: mosca@mosca.ice.it
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Êàôåäðà âåäåò
ïîäãîòîâêó èíæåíåðîâ
ïî ñïåöèàëüíîñòÿì:
«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ
ëèòåéíîãî
ïðîèçâîäñòâà»
(íàïðàâëåíèå 120300) è
«Òåõíîëîãèÿ
õóäîæåñòâåííîé
îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ»
(íàïðàâëåíèå 656700),
ïðèåì íà êîòîðóþ áûë
îòêðûò â 2003 ã., à òàêæå
áàêàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ ïî
íàïðàâëåíèþ 551800
«Òåõíîëîãè÷åñêèå ìàøèíû
è îáîðóäîâàíèå», íà
êàôåäðå ðàáîòàåò àñïèðàíòóðà è
äîêòîðàíòóðà. Â óíèâåðñèòåòå
äåéñòâóåò äèññåðòàöèîííûé ñîâåò
ÄÌ 212 140 02 (óòâåðæäåííûé â
2007 ã.) ñ ïðàâîì çàùèòû
äîêòîðñêèõ è êàíäèäàòñêèõ
äèññåðòàöèé ïî ñïåöèàëüíîñòè
05.16.04 – «Ëèòåéíîå
ïðîèçâîäñòâî».

Êàôåäðà èìååò äâà ôèëèàëà,
ðàñïîëàãàåò õîðîøî îñíàùåííûìè ó÷åáíûìè è
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ëàáîðàòîðèÿìè ïëàâêè è
ëèòåéíûõ ñïëàâîâ, ôîðìîâî÷íûõ è ñòåðæíåâûõ ìàøèí,
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, ëèòåéíîé ãèäðàâëèêè,
ôîðìîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, àâòîìàòèçàöèè ëèòåéíîãî
ïðîèçâîäñòâà, ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è
ÝÂÌ, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ó÷åáíûå çàíÿòèÿ è íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ.
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À.Ï. Òðóõîâ (çàâåäóþùèé êàôåäðîé, ä-ð òåõí. íàóê,
ïðîôåññîð, Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè)

65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ
ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâàëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâàëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâàëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâàëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà
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Êàôåäðà «Ìàøèíû è òåõ-
íîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà» (ÌèÒËÏ) ñîçäàíà â áûâ-
øåì Àâòîìåõàíè÷åñêîì èíñòè-
òóòå â 1942 ã. êàê îáùåòåõíè-
÷åñêàÿ, à â 1943 ã. ñòàëà ïðî-
ôèëèðóþùåé. Êàôåäðó âîçãëà-
âèë ïðèøåäøèé èç ÌÂÒÓ èì.
Áàóìàíà ìîëîäîé äîöåíò ÏàâåëÏàâåëÏàâåëÏàâåëÏàâåë
Íèêîëàåâè÷ ÀêñåíîâÍèêîëàåâè÷ ÀêñåíîâÍèêîëàåâè÷ ÀêñåíîâÍèêîëàåâè÷ ÀêñåíîâÍèêîëàåâè÷ Àêñåíîâ (1902-
1975 ãã.), çàùèòèâøèé â òîì æå
ãîäó äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ,
çàòåì ïîëó÷èâøèé ïî÷åòíîå
çâàíèå Çàñëóæåííûé äåÿòåëü
íàóêè è òåõíèêè ÐÔ.

Ïîñòåïåííî ôîðìèðóåòñÿ
êîëëåêòèâ ïðåïîäàâàòåëåé êà-
ôåäðû. Äëÿ ÷òåíèÿ ëåêöèé ïðè-
ãëàøàþòñÿ ñîâìåñòèòåëÿìè
âåäóùèå ó÷åíûå è ñïåöèàëèñ-
òû-ëèòåéùèêè - ïðîôåññîðà
Ï.Ï.Áåðã, Ë.Ì.Ìàðèåíáàõ,
Ä.Ï.Èâàíîâ, Ë.È.Ëåâè. Íàáèðà-
þò ñèëó ìîëîäûå ïðåïîäàâàòå-
ëè - Á.Â.Ðàáèíîâè÷, Ë.Ñ.Êîí-
ñòàíòèíîâ, È.Á.Ïåòðîâà, ïîçæå
Ã.Ì.Îðëîâ, Â.Ñ.Ìûñîâñêèé, Á.Ï.Áëàãîíðàâîâ, À.Ï.Òðó-
õîâ è äð. Êàôåäðà ñòàíîâèòñÿ îäíîé èç âåäóùèõ â Ñî-
þçå (ñåé÷àñ â Ðîññèè).

Ï.Í.Àêñåíîâ çàâåäîâàë êàôåäðîé 32 ãîäà. Ïîñëå
íåãî êàôåäðó âîçãëàâèë åãî ó÷åíèê - Çàñëóæåííûé äå-
ÿòåëü íàóêè è òåõíèêè ÐÔ, ïðîôåññîð, ä-ð òåõí. íàóê
Ã.Ì.Îðëîâ (1923-1995 ãã.), à ñ 1993 ã. - òàêæå åãî
ó÷åíèê, Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ, ïðîôåññîð, ä-ð
òåõí. íàóê À.Ï. Òðóõîâ. Ñåé÷àñ íà êàôåäðå ðàáîòàþò òðè
ïðîôåññîðà, äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê – À.Ï.Òðóõîâ,
Á.À.Ôî÷åíêîâ, Ì.Þ.Åðøîâ, ïðîôåññîð, êàíä.òåõí.íàóê
À.È.Ìàëÿðîâ, â äîëæíîñòè ïðîôåññîðà êàíäèäàòû òåõ-
íè÷åñêèõ íàóê Á.Ï.Áëàãîíðàâîâ, Þ.À.Ñîðîêèí è À.À. Ìè-
íàåâ, äîöåíòû, êàíäèäàòû òåõíè÷åñêèõ íàóê - Â.Í.Ëåñ-
íîâ, Â.Ï.Ìåøêîâ, Ã.Í.Ìèíåíêî. Ñîâìåñòèòåëåì ðàáî-
òàåò ïðîôåññîð, êàíä. òåõí. íàóê À.À. Âîëêîìè÷ (Ãåíå-
ðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «Ëèòàôîðì»)

Êàôåäðà èìååò äâà ôèëèàëà, ïåðâûé ñîçäàí â ÎÀÎ
«ÍÈÈÒàâòîïðîì», çàâåäóåò ôèëèàëîì ïðîôåññîð,
êàíä. òåõí. íàóê À.À.Âîëêîìè÷. Çäåñü ñòóäåíòû ïðîõî-
äÿò îáó÷åíèå, ïðåääèïëîìíóþ ïðàêòèêó, âûïîëíÿþò
äèïëîìíûå ïðîåêòû è ïîñëå îêîí÷àíèÿ âóçà íåêîòîðûå
èç íèõ ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü èíæåíåðàìè. Âòîðîé ôè-
ëèàë îðãàíèçîâàí â ó÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì öåí-
òðå ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêà íà áûâøåì îïûò-

íîì çàâîäå ÍÈÈÒðàêòîðîñåëüõîçìàøà, çàâåäóåò ôè-
ëèàëîì ïðîôåññîð, êàíä. òåõí. íàóê À.È.Ìàëÿðîâ.

Êàôåäðà âåäåò ïîäãîòîâêó èíæåíåðîâ ïî ñïåöè-
àëüíîñòÿì: «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà» (íàïðàâëåíèå 150204) è «Òåõíîëîãèÿ õó-
äîæåñòâåííîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ» (íàïðàâëåíèå
656700), ïðèåì íà êîòîðóþ áûë îòêðûò â 2003 ã., à
òàêæå áàêàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ ïî íàïðàâëåíèþ
150400 «Òåõíîëîãè÷åñêèå ìàøèíû è îáîðóäîâà-
íèå», íà êàôåäðå ðàáîòàåò àñïèðàíòóðà è äîêòîðàí-
òóðà. Â óíèâåðñèòåòå äåéñòâóåò äèññåðòàöèîííûé
ñîâåò ÄÌ 212 140 02 (óòâåðæäåííûé â 2007 ã.) ñ
ïðàâîì çàùèòû äîêòîðñêèõ è êàíäèäàòñêèõ äèññåð-
òàöèé ïî ñïåöèàëüíîñòè 05.16.04 – «Ëèòåéíîå ïðî-
èçâîäñòâî».

Ïåðâûé âûïóñê ëèòåéùèêîâ ñîñòîÿëñÿ â 1947 ã.
Äèïëîìû èíæåíåðà-ìåõàíèêà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ìà-
øèíû ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà è ëèòåéíîå äåëî» áûëè
âðó÷åíû 13 âûïóñêíèêàì èíñòèòóòà. Çà 65 ëåò êàôåä-
ðà ïîäãîòîâèëà áîëåå 3000 ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
ðàáîòàëè è ðàáîòàþò íà ìíîãèõ çàâîäàõ è â ÍÈÈ Ðîñ-
ñèè, Óêðàèíû, Áåëàðóñè, Êàçàõñòàíà, Ìîëäîâû è äðó-
ãèõ ñòðàí ñîäðóæåñòâà. Åñòü âûïóñêíèêè êàôåäðû è
ñðåäè ãðàæäàí Ãåðìàíèè, Ïîëüøè, Êèòàÿ, Âüåòíàìà,
Ñèðèè, Ýôèîïèè. Ñðåäè åå âûïóñêíèêîâ - âèäíûå îðãà-

ÊÊÊÊÊîëëåêòèâ êàôåäðû «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àê-îëëåêòèâ êàôåäðû «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àê-îëëåêòèâ êàôåäðû «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àê-îëëåêòèâ êàôåäðû «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àê-îëëåêòèâ êàôåäðû «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àê-
ñåíîâàñåíîâàñåíîâàñåíîâàñåíîâà
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Îêîí÷èëà õóäîæåñòâåííî-ãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà êàôåäðó «Äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîå èñêóññòâî»,
ðàáîòàëà õóäîæíèêîì â èçäàòåëüñòâàõ Ìîñêâû è â öåíòðàëüíîì Äîìå ëèòåðàòîðîâ.
×ëåí ÌÎÑÕà, ðàáîòàåò â ñòàíêîâîé æèâîïèñè è ãðàôèêå, ó÷àñòíèê âûñòàâîê Ñîþçà
õóäîæíèêîâ. Ñ 2005ã. – ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ».

ÏîïîâàÏîïîâàÏîïîâàÏîïîâàÏîïîâà
Àííà
Àëåêñàíäðîâíà

×åðíîâ×åðíîâ×åðíîâ×åðíîâ×åðíîâ
Àëåêñàíäð
Íèêîëàåâè÷

Îêîí÷èë Ìîñêîâñêîå òåàòðàëüíî-õóäîæåñòâåííîå ó÷èëèùå, ðàáîòàë â ýñòàìïíîé
ìàñòåðñêîé, ïîëó÷èë ñïåöèàëüíîñòü ïå÷àòíèêà-ëèòîãðàôà. Ó÷èëñÿ â Ìîñêîâñêîì
ïîëèãðàôè÷åñêîì èíñòèòóòå (êóðñ À.Â. Âàñíåöîâà è A.M. Áóãàíîâà), ïðåïîäà¸ò â
ýñòàìïíîé ìàñòåðñêîé ÌÃÓÏ. ×ëåí ÌÎÑÕà. Ó÷àñòíèê ñåçîííûõ è çîíàëüíûõ âûñòàâîê
Ñîþçà õóäîæíèêîâ è âûñòàâîê çà ãðàíèöåé. Ñ 2005ã. - äîöåíò ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ».

Ãðóøè Ëåòî

Ïîþùèå äåâóøêè Çàõîä ñîëíöà

Çàíÿòèÿ ïî ðèñóíêó, æèâîïèñè, êîìïîçèöèèÇàíÿòèÿ ïî ðèñóíêó, æèâîïèñè, êîìïîçèöèèÇàíÿòèÿ ïî ðèñóíêó, æèâîïèñè, êîìïîçèöèèÇàíÿòèÿ ïî ðèñóíêó, æèâîïèñè, êîìïîçèöèèÇàíÿòèÿ ïî ðèñóíêó, æèâîïèñè, êîìïîçèöèè
è ñêóëüïòóðå âåäóè ñêóëüïòóðå âåäóè ñêóëüïòóðå âåäóè ñêóëüïòóðå âåäóè ñêóëüïòóðå âåäóò ïðîôåññèîíàëû,ò ïðîôåññèîíàëû,ò ïðîôåññèîíàëû,ò ïðîôåññèîíàëû,ò ïðîôåññèîíàëû,

òâîð÷åñêàÿ è âîñïèòàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòüòâîð÷åñêàÿ è âîñïèòàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòüòâîð÷åñêàÿ è âîñïèòàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòüòâîð÷åñêàÿ è âîñïèòàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòüòâîð÷åñêàÿ è âîñïèòàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
êîòîðûõ óñïåøíî ñîåäèíèëêîòîðûõ óñïåøíî ñîåäèíèëêîòîðûõ óñïåøíî ñîåäèíèëêîòîðûõ óñïåøíî ñîåäèíèëêîòîðûõ óñïåøíî ñîåäèíèëèèèèèñü íà êàôåäðåñü íà êàôåäðåñü íà êàôåäðåñü íà êàôåäðåñü íà êàôåäðå

«ÌèÒ«ÌèÒ«ÌèÒ«ÌèÒ«ÌèÒËÏ» èì. Ï.Í. Àêñ¸íîâàËÏ» èì. Ï.Í. Àêñ¸íîâàËÏ» èì. Ï.Í. Àêñ¸íîâàËÏ» èì. Ï.Í. Àêñ¸íîâàËÏ» èì. Ï.Í. Àêñ¸íîâà
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ÂîåâîäñêèéÂîåâîäñêèéÂîåâîäñêèéÂîåâîäñêèéÂîåâîäñêèé
Îëåã Ìèõàéëîâè÷

Îêîí÷èë Îðåíáóðãñêîå õóäîæåñòâåííîå ó÷èëèùå, ÷ëåí ÌÎÑÕà. Ðàáîòàåò â ñòàíêîâîé æèâîïèñè, ìîçàèêå, ðåçüáå ïî
äåðåâó. Ó÷àñòíèê Ðåñïóáëèêàíñêèõ è Ìîñêîâñêèõ âûñòàâîê Ñîþçà õóäîæíèêîâ. Àâòîð ìîçàèê íà Åëîõîâñêîì ñîáîðå â
ã. Ìîñêâå è Ñîôðèíñêèõ Ïàòðèàðøèõ õóäîæåñòâåííûõ ìàñòåðñêèõ, ðàçëè÷íûõ ðàáîò ïî äåðåâó â Ìîñêîâñêèõ õðàìàõ.
Ñ 2006ã. - ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ».

×åâåðîâ×åâåðîâ×åâåðîâ×åâåðîâ×åâåðîâ
Âàñèëèé Íèêîëàåâè÷

×åâåðîâà×åâåðîâà×åâåðîâà×åâåðîâà×åâåðîâà
Åêàòåðèíà Áîðèñîâíà

Îêîí÷èë ôàêóëüòåò ìîíóìåíòàëüíî-äåêîðàòèâíîãî è ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà Ìîñêîâñêîãî õóäîæåñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Ñòðîãàíîâà. ×ëåí Ìåæäóíàðîäíîãî õóäîæåñòâåííîãî ôîíäà. Ðàáîòàåò â æàíðå ñêóëüïòóðû. Ó÷àñòíèê
õóäîæåñòâåííûõ âûñòàâîê ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ. Àâòîð ðÿäà ïàìÿòíèêîâ è äåêîðàòèâíûõ ñêóëüïòóð â Ìîñêâå. Ñ 2006ã. -
ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ».

Îêîí÷èëà ôàêóëüòåò ìîíóìåíòàëüíî-äåêîðàòèâíîãî è ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà Ìîñêîâñêîãî õóäîæåñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Ñòðîãàíîâà. ×ëåí Ìåæäóíàðîäíîãî õóäîæåñòâåííîãî ôîíäà. Ðàáîòàåò â æàíðå æèâîïèñè è
õóäîæåñòâåííîãî ñòåêëà. Ó÷àñòíèê õóäîæåñòâåííûõ âûñòàâîê ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ. Àâòîð êàðòèí è âèòðàæåé, íàõîäÿùèõñÿ
â ÷àñòíûõ êîëëåêöèÿõ Ðîññèè, Ãåðìàíèè è Ôèíëÿíäèè. Ñ 2006ã. - ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ».

Ðåëüåô «Âåñåëüå»

Ñêóëüïòóðíàÿ êîìïîçèöèÿ íà Ðóáë¸âñêîì øîññå

ÏîäñîëíóõèÂèòðàæ

Ìîçàèêà, Ñââ. Êèðèëë
è Ìåôîäèé

Îñåíü ïîä Âîëî÷êîì
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íèçàòîðû ïðîèçâîäñòâà, êðóïíûå ó÷åíûå, ëàóðåàòû ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé.

Âñå ãîäû íà êàôåäðå âåäåòñÿ áîëüøàÿ ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêàÿ ðàáîòà, ðåçóëüòàòû êîòîðîé èñïîëüçó-
þòñÿ âî ìíîãèõ âóçàõ ñòðàíû. Ë.Ñ.Êîíñòàíòèíîâ â 1953
ã. áûë êîìàíäèðîâàí â ÊÍÐ äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ïî ëèòåéíîé ñïåöèàëüíîñòè. Ïîçæå Ë.Ñ.Êîí-
ñòàíòèíîâ, Á.Â.Ðàáèíîâè÷, Þ.Ñ.Ñóõàð÷óê ðàáîòàëè ïî
ñåìåñòðó è áîëåå â Êîìñîìîëüñêîì-íà-Àìóðå ïîëè-
òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè êàôåäðå
ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ï.Í.Àêñåíîâ â 1952 ã. âûïóñòèë êëàññè÷åñêèé
ó÷åáíèê «Îáîðóäîâàíèå ëèòåéíûõ öåõîâ», âûäåðæàâ-
øèé äâà èçäàíèÿ â Ñîâåòñêîì Ñîþçå è ïåðåâåäåííûé
âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. Çà ýòîò ó÷åáíèê àâòîð ïîëó÷èë Ãî-
ñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ ÑÑÑÐ. Ïðîôåññîð Ã.Ì.Îðëîâ,
ïðîäîëæàÿ òðóäû Ï.Í.Àêñåíîâà, èçäàë ó÷åáíîå ïîñî-
áèå «Àâòîìàòèçàöèÿ è ìåõàíèçàöèÿ ïðîöåññà èçãîòîâ-
ëåíèÿ ëèòåéíûõ ôîðì», êîòîðîå âêëþ÷àåò òåîðåòè÷åñ-
êèå ðàçðàáîòêè ïî íîâåéøèì ïðîöåññàì ôîðìîîáðà-
çîâàíèÿ. Â èçäàòåëüñòâå «Ìàøèíîñòðîåíèå» êîëëåê-
òèâîì ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû èçäàíû àòëàñû «Ìà-
øèíû ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» è «Ïå÷è â ëèòåéíîì
ïðîèçâîäñòâå». Â 1996 ã. â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì íîâîé
äèñöèïëèíû â ÌÀÌÈ èçäàíî ó÷åáíîå ïîñîáèå «Ôîð-
ìèðîâàíèå òî÷íîñòè îòëèâîê» (àâòîðû: Âîëêîìè÷ À.À.,
Òðóõîâ À.Ï., Ñîðîêèí Þ.À.).

Â 2004 ã. èçäàòåëüñêèì öåíòðîì «Àêàäåìèÿ» âû-
ïóùåí ó÷åáíèê «Ëèòåéíûå ñïëàâû è ïëàâêà» íàïèñàí-
íûé ïðîôåññîðàìè À.Ï .Òðóõîâûì è À.È. Ìàëÿðîâûì.
Â 2005 ã. òàì æå èçäàí ó÷åáíèê «Òåõíîëîãèÿ ëèòåéíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà, ëèòüå â ïåñ÷àíûå ôîðìû», íàïèñàí-
íûé ãðóïïîé àâòîðîâ: À.Ï.Òðóõîâ, Þ.À.Ñîðîêèí, Ì.Þ.
Åðøîâ, Á.Ï. Áëàãîíðàâîâ, À.À.Ìèíàåâ, Ý.×. Ãèíè. Â
2008 ã. áóäåò èçäàí ó÷åáíèê «Ïå÷è ëèòåéíûõ öåõîâ»
(àâòîð Á.À. Ôî÷åíêîâ). Êîëëåêòèâ êàôåäðû ìíîãèå
ãîäû ðàçðàáàòûâàë òèïîâûå ó÷åáíûå ïëàíû è ïðî-
ãðàììû ïî äèñöèïëèíàì «Ìàøèíû è òåõíîëîãèè ëè-
òåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» äëÿ âñåõ âóçîâ Ðîññèè è áûâ-
øåãî ÑÑÑÐ.

Ìíîãî âðåìåíè êàôåäðà óäåëÿåò ïîäãîòîâêå íà-
ó÷íûõ êàäðîâ. Àñïèðàíòóðó êàôåäðû îêîí÷èëè áîëåå
150 ÷åëîâåê, ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî àñïèðàíòîâ
çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè, à Ë.Ñ. Êîíñòàí-
òèíîâ, Á.Â. Ðàáèíîâè÷, Ã.Ì. Îðëîâ, À.Ï. Òðóõîâ, Ä.Í. Õó-
äîêîðìîâ, Â.À. Ìàðêîâ è Ì.Þ. Åðøîâ – äîêòîðñêèå.

Ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ êàôåäðû ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü òåñíåéøèì îáðàçîì ñî÷åòàëàñü ñ íàó÷-
íîé ðàáîòîé, â êîòîðîé ó÷àñòâóþò âñå ïðåïîäàâàòåëè
êàôåäðû, ê âûïîëíåíèþ èññëåäîâàíèé ïîñòîÿííî ïðè-
âëåêàþòñÿ ñòóäåíòû.

Â ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» ñîçäàíà è ïðîäîëæàåò ñâîå ðàç-
âèòèå íàó÷íàÿ øêîëà ïî ðàçðàáîòêå òåîðèè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ëèòåéíûõ ìà-
øèí è ïå÷åé. Îñíîâàòåëåì íàó÷íîé øêîëû ñòàë ïåð-
âûé ðóêîâîäèòåëü êàôåäðû Ï.Í. Àêñåíîâ. Íàïðàâëå-
íèÿ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû ñâÿçàíû ñ èìåíåì
ó÷åíûõ, êîòîðûå ðàáîòàëè è ðàáîòàþò íà êàôåäðå
«ÌèÒËÏ» ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ».

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Ï.Í.Àêñåíîâà áûëè âûïîëíåíû
èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ óïëîòíåíèÿ ôîðì, ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ ñìåñåé, âûáèâêè è î÷èñòêè îòëèâîê, ïðîâîäèëè
ðàáîòó ïî èçó÷åíèþ ðàáîòû ìàøèí, âûïîëíÿþùèõ ýòè
îïåðàöèè. Èì áûëè ðàçðàáîòàíû è îáîáùåíû äèôôå-
ðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå ðàáî÷èå ïðî-
öåññû áîëüøèíñòâà âèäîâ ëèòåéíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ýòè ðàçðàáîòêè ñëóæàò áàçîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ íà ÝÂÌ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ìàøèí è íåêîòî-
ðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ðàáîòû, ïðîâîäèìûå
êàôåäðîé â ýòîì íàïðàâëåíèè, ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü
îïòèìàëüíûå êîíñòðóêòîðñêèå ðåøåíèÿ ýëåìåíòîâ
ìàøèí è óçëîâ àâòîìàòè÷åñêèõ ëèíèé. Íàó÷íûå òðóäû
Ï.Í.Àêñåíîâà ïîñëóæèëè îñíîâîé ïðè ñîçäàíèè ïåðâîé
àâòîìàòè÷åñêîé ïðåññîâîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè íà ÃÀÇå,
ïåñêîäóâíî-ïðåññîâîé ëèíèè íà àâòîçàâîäå â ã.Ìèàñå,
ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ óïîìèíàåìîãî ó÷åáíèêà ïî
îáîðóäîâàíèþ. Òàêæå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûëè íà÷à-
òû ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ òî÷íîñòè îòëèâîê.

Îñíîâíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå ïðîôåññîðà, ä-ðà
òåõí. íàóê Ë.Ñ. Êîíñòàíòèíîâà (1910-1981 ãã.) - íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå, âêëþ÷àÿ êî-
ðîáëåíèå îòëèâîê â ïðîöåññå çàòâåðäåâàíèÿ, îõëàæ-
äåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ îòëèâîê è ôîðìû. Ïðîôåññîð
Ë.Ñ.Êîíñòàíòèíîâ èçâåñòåí êàê îäèí èç ñîçäàòåëåé òå-
îðèè öåíòðîáåæíîãî ëèòüÿ. Ðåçóëüòàòû åãî èññëåäî-
âàíèé èñïîëüçîâàíû íà ÇÈËå äëÿ óìåíüøåíèÿ îñòà-
òî÷íûõ íàïðÿæåíèé è êîðîáëåíèÿ îòëèâîê è ðàçðàáîò-
êè ðåæèìîâ îõëàæäåíèÿ îòëèâêè â ôîðìå äî âûáèâêè
è ïîñëå íåå íà âîçäóõå. Ðàáîòû Ë.Ñ.Êîíñòàíòèíîâà ïðî-
äîëæåíû åãî ó÷åíèêàìè ïðîôåññîðàìè À.Ï. Òðóõîâûì
è Ì.Þ. Åðøîâûì.

Îñíîâíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ïðîôåññîðà, ä-
ðà òåõí. íàóê, Çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè è òåõíèêè
ÐÔ, ëàóðåàòà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ Á.Â. Ðà-
áèíîâè÷à (1913-1993 ãã.) ÿâëÿëèñü èññëåäîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêà ëèòíèêîâûõ äðîññåëüíûõ ñèñòåì, ñîçäàíèå
îñíîâ òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ ëèòíèêîâûõ ñèñòåì äëÿ
÷óãóííûõ îòëèâîê ñ èñïîëüçîâàíèåì õîëîäíûõ æèäêî-
ñòåé, âêëþ÷àÿ âîäó. Ðàçðàáîòàííûå íà ýòîé áàçå ëèò-
íèêîâûå äðîññåëüíûå ñèñòåìû âíåäðåíû íà çàâîäàõ
àâòîìîáèëüíîé è ñòàíêîñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè ñ îãðîìíûì ýêîíîìè÷åñêèì ýôôåêòîì. Ïðîôåñ-
ñîð Á.Â. Ðàáèíîâè÷ èçâåñòåí êàê ñîçäàòåëü íîâûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ îòëèâîê â îáëèöîâàííûé êîêèëü,
ðàçðàáîòàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîðñêîãî ñâèäå-
òåëüñòâà Á.Â. Ðàáèíîâè÷à. Çà ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå
ýòîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà àâòîðû, âêëþ÷àÿ ïðî-
ôåññîðà Á.Â. Ðàáèíîâè÷à, ïîëó÷èëè Ãîñóäàðñòâåííóþ
ïðåìèþ ÑÑÑÐ.

Îñíîâíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå ïðîôåññîðà, ä-ðà
òåõí. íàóê, Çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè ÐÔ Ã.Ì.Îðëî-
âà (1923-1995 ãã.) - ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ
óïëîòíåíèÿ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ëèòåéíûõ ôîðì ïðåñ-
ñîâàíèåì è èìïóëüñíûì ñïîñîáîì. Ã.Ì.Îðëîâ ó÷àñòâî-
âàë â ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè ïåðâîé àâòîìàòè÷åñêîé
ôîðìîâî÷íîé ëèíèè íà ÃÀÇå. Èì ðàçðàáîòàíà ïðîáà
äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåêó÷åñòè ôîðìîâî÷íûõ ñìåñåé, êî-
òîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ âî âñåì ìèðå è ââåäåíà â ÃÎÑÒ,
ïîëó÷åí ïàòåíò ÑØÀ íà ïåñêîäóâíî-èìïóëüñíî-ïðåñ-
ñîâûé ïðîöåññ (ñîâìåñòíî ñ Á.Ï. Áëàãîíðàâîâûì è À.À.
Âîëêîìè÷åì). Ìíîãî âíèìàíèÿ â ñâîåé ðàáîòå ïðîôåñ-

65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà
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ñîð Ã.Ì. Îðëîâ óäåëÿë âíåäðåíèþ ÝÂÌ â ó÷åáíûé ïðî-
öåññ, íà÷àâ ýòó ðàáîòó åùå íà ëàìïîâûõ ìàøèíàõ, îí
ïðîäîëæàë åå äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé æèçíè.

Ïðîôåññîð, êàíä. òåõí. íàóê. Â.Ñ.Ìûñîâñêèé
(1922-2001 ãã.) ðàáîòàë â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè
ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, èì ñîçäàí êóðñ «Àâòîìàòè-
çàöèÿ òåõïðîöåññîâ â ëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå».
Â.Ñ.Ìûñîâñêèé èçâåñòåí ñâîèìè ðàáîòàìè ïî êîíòðî-
ëþ êà÷åñòâà îòëèâîê, ìíîãèå ãîäû çàíèìàëñÿ èñïîëü-
çîâàíèåì âàêóóìà â ëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå, ÷òî ïî-
çâîëèëî ðàçðàáîòàòü ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé ìåòîä âû-
áèâêè ëèòåéíûõ ôîðì.

Ïðîôåññîð, êàíä. òåõí. íàóê Á.Ï.Áëàãîíðàâîâ ïîñ-
ëå ðàáîò â îáëàñòè ãàçîâûõ âàãðàíîê, àâòîìàòèçàöèè
ïðèãîòîâëåíèÿ ôîðìîâî÷íûõ ñìåñåé (ñîâìåñòíî ñ Â.Ñ.
Ìûñîâñêèì), èçãîòîâëåíèÿ ñòåðæíåé «Ãèìåñ-ïðîöåñ-
ñîì» (ñîâìåñòíî ñ Þ.Ñ. Ñóõàð÷óêîì) ñîòðóäíè÷àë ñ ïðî-
ôåññîðîì Ã.Ì. Îðëîâûì è åãî àñïèðàíòàìè â îáëàñòè
èçó÷åíèÿ èìïóëüñíîãî óïëîòíåíèÿ è ñîçäàíèÿ òåîðå-
òè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé îá ýòîì ïðîöåññå. Ðåçóëüòà-
òàìè ðàáîòû ñòàë îãðîìíûé ìàòåðèàë ïî óïëîòíåíèþ
ôîðì èìïóëüñîì ãàçà, òåîðèè ïðîöåññà èìïóëüñíîãî
óïëîòíåíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ íà ÝÂÌ ðàáî÷èõ ïðîöåñ-
ñîâ èìïóëüñíîé ãîëîâêè, ìîäåëèðîâàíèå íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ôîðìû ïðè èìïóëüñíîì è êîìáèíèðîâàííîì
óïëîòíåíèè ôîðìû è ò.ï.

Ïðîôåññîð, ä-ð òåõí. íàóê À.Ï. Òðóõîâ ïðîäîëæèë
ðàáîòû Ë.Ñ. Êîíñòàíòèíîâà ïî íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîìó ñîñòîÿíèþ è Ï.Í. Àêñåíîâà ïî ôîðìèðîâà-
íèþ òî÷íîñòè îòëèâîê. Ïðè àíàëèçå íàïðÿæåííî-äå-
ôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ èì èñïîëüçîâàíû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ðàñòóùèõ òåëàõ, êîòîðûå ïîçâîëèëè òåî-
ðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî (ñîâìåñòíî ñ Ì.Þ. Åð-
øîâûì) óñòàíîâèòü íåîäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ
îòíîñèòåëüíîé ëèíåéíîé óñàäêè íà ðàññìàòðèâàåìîì
ðàçìåðå îòëèâêè, à òàêæå îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòü ëè-
íåéíîé óñàäêè îòëèâîê îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ðàç-
ìåðà (ñîâìåñòíî ñ Þ.À. Ñîðîêèíûì). Ïðè ýòîì ëèíåé-
íàÿ óñàäêà îòëèâîê ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ðåçóëüòàòîì
óñàäêè ñïëàâà, íî è âçàèìîäåéñòâèÿ îòëèâêè ñ ëèòåé-
íîé ôîðìîé. Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò îïóáëèêîâàíû â
ìîíîãðàôèÿõ, ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàòüÿõ è èñïîëüçóþò-
ñÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Â 1958 ã. â ÈÌÀØå ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ï.Í.Àêñåíîâà áûëà îðãàíèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ ëèòåé-
íûõ ïðîöåññîâ, ñîòðóäíèêàìè êîòîðîé áûëè òàêæå À.Ñ.
Êîíñòàíòèíîâ è À.Ï. Òðóõîâ. Â ëàáîðàòîðèè èçó÷àëàñü
ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îòëèâîê. Â 1960 ã. ëà-
áîðàòîðèÿ ïåðåñòàëà ñóùåñòâîâàòü. Îäíàêî â 1972 ã.
Ï.Í. Àêñåíîâ âíîâü âåðíóëñÿ ê ýòîé ïðîáëåìå, èçó÷å-
íèå êîòîðîé çàòåì ïðîäîëæèëè À.Ï. Òðóõîâ, Þ.À. Ñî-
ðîêèí. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûå â ñîâìå-
ñòíûõ ðàáîòàõ ñ ÇÈËîì è ÍÈÈÒàâòîïðîìîì, áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè ñîçäàíèè, ñ ó÷àñòèåì ðàáîòíèêîâ êà-
ôåäðû, ÃÎÑÒ 26645-85(89) «Îòëèâêè èç ìåòàëëîâ è
ñïëàâîâ. Äîïóñêè ðàçìåðîâ ìàññ è ïðèïóñêè íà ìåõà-
íè÷åñêóþ îáðàáîòêó».

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óêàçàííûé ÃÎÑÒ îïåðåæàë
è äî ñèõ ïîð îïåðåæàåò ñòàíäàðò ISO 8064, â êîòîðûé
ðàçðàáîò÷èêè äîáàâèëè ñíà÷àëà ïðèïóñêè íà ìåõàíè-
÷åñêóþ îáðàáîòêó, çàòåì äîïóñêè ôîðìû è ðàñïîëîæå-

íèÿ (ISO 8064-93), íî äî ñèõ ïîð â ISO îòñóòñòâóþò
äîïóñêè ìàññû è íå ó÷òåíî êîëè÷åñòâî ïåðåõîäîâ è êà-
÷åñòâî ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðè îïðåäåëåíèè ïðè-
ïóñêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîâìåñòíî ñ ÇÀÎ «Ëèòàôîðì»
ðàçðàáîòàí ïàêåò ïðîãðàìì ÒÎÒË-2, ïðè èñïîëüçîâà-
íèè êîòîðîãî òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü îïðå-
äåëåíû îäíîçíà÷íî (â ÃÎÑÒ 26645-85(89) â ðåêîìåí-
äàòåëüíûõ òàáëèöàõ ïðèâîäèòñÿ øèðîêèé èíòåðâàë
òî÷íîñòíûõ ïàðàìåòðîâ).

Â ïîñëåäíèå ãîäû ãðóïïîé ñîòðóäíèêîâ (À.Ï.Òðó-
õîâ, Þ.À.Ñîðîêèí, Â.Ï.Ìåøêîâ) â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ
ÇÀÎ «Ëèòàôîðì» (À.À.Âîëêîìè÷, È.À.Ñëîáîäèíà è äð.)
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ÒÎÒË-1 ñîçäàí ÑÀÏÐ òåõ-
íîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ÷óãóííûõ, ñòàëüíûõ è àëþìèíè-
åâûõ îòëèâîê â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ôîðìàõ íà îñíîâå
ãðàôè÷åñêîãî ïàêåòà TFLEX. Ðàáîòû ïðîäîëæàþòñÿ, è
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñòàäèè âûõîäà íàõîäèòñÿ ÑÀÏÐ
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ îòëèâîê ëèòüåì ïî âûïëàâ-
ëÿåìûì ìîäåëÿì, ëèòüåì ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Ñî-
çäàíèå ÑÀÏÐ ïîòðåáîâàëî áîëüøîé ðàáîòû ïî îáîá-
ùåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è ñîçäàíèþ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ðåçóëüòàòû ðàáîò èñïîëüçóþòñÿ â
ó÷åáíîì ïðîöåññå. Òàê, â ÷àñòíîñòè, ñòàðøèì ïðåïî-
äàâàòåëåì È.À.Ñëîáîäèíîé ñîçäàí êóðñ «ÑÀÏÐ òåõíî-
ëîãèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà».

Îñíîâíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ïðîôåññîðà, ä-
ðà òåõí. íàóê Á.À Ôî÷åíêîâà, ðàáîòàþùåãî íà êàôåäðå
ñ 1993 ã., ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ
ñîçäàíèÿ èíäóêöèîííûõ åäèíèö ñ îäíîíàïðàâëåííûì
äâèæåíèåì ìåòàëëà (ÎÄÌ) äëÿ ìíîãîèíäóêòîðíûõ èí-
äóêöèîííûõ êàíàëüíûõ ïå÷åé äëÿ âûïëàâêè ìåäíûõ è
íèêåëåâûõ ñïëàâîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðåòè÷åñêèõ
ðàçðàáîòîê ïðîôåññîðà Á.À. Ôî÷åíêîâà ìîäåðíèçèðî-
âàíî áîëåå 80% âñåãî ïàðêà ïëàâèëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ Ìèíèñòåðñòâà öâåòíîé ìåòàëëóðãèè ÑÑÑÐ. Â ÎÀÎ
«Ìîñêîâñêèé ïîäøèïíèê» ñîçäàíà è ïóùåíà â ïðî-
ìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ äâóõèíäóêòîðíàÿ èíäóêöè-
îííàÿ êàíàëüíàÿ ïå÷ü åìêîñòüþ 1,5 ò, îñíàùåííàÿ åäè-
íèöåé ÎÄÌ. Ïðîâîäèòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà àëþìèíèåâî-ñòðîíöèåâûõ è àëþìèíèåâî-
ôîñôîðíûõ ëèãàòóð äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ ýâòåêòè-
÷åñêèõ è çàýâòåêòè÷åñêèõ ñèëóìèíîâ (ÀÊ 21,26), êî-
òîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîðøíåé äè-
çåëüíûõ è áåíçèíîâûõ äâèãàòåëåé.

Ïðîôåññîð Ì.Þ. Åðøîâ ðàáîòàåò â îáëàñòè òåõ-
íîëîãèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Îñíîâíûå ðàáîòû
ïîñâÿùåíû ðàçðàáîòêå îáîáùåííîãî ìåõàíèçìà ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ñìåñåé è ñîçäà-
íèþ íîâûõ êîíñòðóêöèé ñìåñèòåëåé, à òàêæå êîêèëü-
íîìó è õóäîæåñòâåííîìó ëèòüþ.

Ïðîôåññîð À.È. Ìàëÿðîâ âåäåò óñïåøíóþ íàó÷-
íóþ ðàáîòó â îáëàñòè ñïåöèàëüíûõ âèäîâ ëèòüÿ. Ïîä åãî
ðóêîâîäñòâîì òðîå àñïèðàíòîâ óñïåøíî çàùèòèëè äèñ-
ñåðòàöèè ïî êîêèëüíîìó ëèòüþ, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ ýòèõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ÿâèëîñü èõ ïðàêòè-
÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ïðîèçâîäñòâå.

Êðóã íàó÷íûõ èíòåðåñîâ ïðîôåññîðà À.À. Ìèíàå-
âà ëåæèò â îáëàñòè ïàòåíòíûõ èññëåäîâàíèé. Èì ïîä-
ãîòîâëåíà äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ î çàðîæäåíèè è
ðàçâèòèè òåõíîëîãèé ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà â ÕÕ

65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà65 ëåò êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èìåíè Ï.Í. Àêñåíîâà
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âåêå, â êîòîðîé íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêè îáîñíîâàí-
íîé ïàòåíòíî-èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè óäàëîñü âûÿ-
âèòü çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ÐÔ è ñîñòàâèòü ïðîãíîç åãî ðàçâèòèÿ íà áëèæàé-
øèé ïåðèîä.

Íà êàôåäðå ñîçäàí Îðãàí ñåðòèôèêàöèè ëèòåé-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòëèâîê è ëèòûõ äåòàëåé «ÌÀÌÈ-
ÑÅÐÒÌÀØËÈÒ» è èñïûòàòåëüíûé öåíòð «ÈÖ-ÌÀÌÈ»,
êîòîðûå ïðèãëàøàþò ê ñîòðóäíè÷åñòâó çàèíòåðåñîâàí-
íûå îðãàíèçàöèè, îñîáåííî ó÷àñòâóþùèå â êîíêóðñàõ,
òåíäåðàõ è ò.ï.

Ìåòàëëóðãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, âêëþ÷àþùåå êóð-
ñû «Ìåòàëëóðãè÷åñêèå îñíîâû è òåõíîëîãèÿ ïëàâêè ëè-
òåéíûõ ñïëàâîâ», «Ïå÷è ëèòåéíûõ öåõîâ», â ïåðâûå ãîäû
ðàáîòû êàôåäðû áûëî ïîðó÷åíî àññèñòåíòó Ë.È.Ëåâè. Â
äàëüíåéøåì Ë.È.Ëåâè è åãî ïðååìíèê íà êàôåäðå
Ä.Ï.Èâàíîâ ñòàëè íàèáîëåå àâòîðèòåòíûìè â ñòðàíå
ñïåöèàëèñòàìè ïî âîïðîñàì òåîðèè è ïðàêòèêè ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Êîë-
ëåêòèâîì ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû â ñîñòàâå Ï.Í. Àê-
ñåíîâà, Ë.Ì. Ìàðèåíáàõà, Â.Ñ. Ìûñîâñêîãî, Þ.Ñ. Ñóõàð-
÷óêà, Ã.È. Ïëåíöîâà è Á.Ï. Áëàãîíðàâîâà áûëà ðàçðàáî-
òàíà àíàëîãîâàÿ ÝÂÌ äëÿ ðàñ÷åòà âàãðàíî÷íîé øèõòû
è óïðàâëåíèÿ åå íàáîðîì (ìàøèíà ñîçäàíà â ÒÍÈÈÑÀ ñ
ó÷àñòèåì àñïèðàíòà Øàïèðî), ðàçðàáîòàí è èñïûòàí
óçåë äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî íàáîðà øèõòû, ñîçäàí ïðè-
áîð äëÿ âåäåíèÿ ïëàâêè â âàãðàíêå, íàçâàííûé «Ñîâåò-
÷èê ìàñòåðà», à òàêæå òåïëîâîé óðîâíåìåð øèõòû, èçó-
÷åí ðàáî÷èé ïðîöåññ êîêñîãàçîâûõ âàãðàíîê, ïîëó÷èâ-
øèõ â íà÷àëå 1960-õ ãã. øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Öèêë ëåêöèé ïî ìåòàëëóðãèè íà êàôåäðå áûë ñîçäàí
äîöåíòàìè Ã.È.Ïëåíöîâûì, Þ.Ñ.Ñóõàð÷óêîì è È.Á.Ïåò-
ðîâîé. Â ðàçíûå ãîäû ïðåïîäàâàíèå ýòîãî öèêëà âå-
ëîñü ïðîôåññîðîì Ë.Ì.Ìàðèåíáàõîì, äîöåíòîì
Ñ.Ñ.×åòâåðóõèíûì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ïðî-
ôåññîðàìè Á.À.Ôî÷åíêîâûì è À.È.Ìàëÿðîâûì.

Â ëàáîðàòîðèÿõ êàôåäðû èìååòñÿ îñíîâíîå ëèòåé-

íîå îáîðóäîâàíèå: ïå÷è, ôîðìîâî÷íûå è ñòåðæíåâûå
ìàøèíû, ñìåñèòåëè. Ïðåïîäàâàíèå äèñöèïëèí ïîëíîñ-
òüþ îáåñïå÷åíî îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíîé ìåòîäè÷åñ-
êîé ëèòåðàòóðîé. Ëàáîðàòîðíûå è ñàìîñòîÿòåëüíûå ðà-
áîòû ñòóäåíòîâ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ÝÂÌ â êà-
ôåäðàëüíîì è óíèâåðñèòåòñêîì êîìïüþòåðíûõ êëàññàõ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû «Ïîëèãîí» è áîëåå ÷åì
20 ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ íà êàôåäðå.

Ìíîãèå ðàáîòû ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû, êàê óæå îò-
ìå÷àëîñü, ñòàëè îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðî-
öåññîâ, ìàøèí è ëèíèé - ïðåññîâîé ÀÔË äëÿ òîðìîç-
íûõ áàðàáàíîâ, óñòàíîâëåííîé íà ÃÀÇå â 1962 ã.; ëè-
íèè äëÿ ëèòüÿ â îáëèöîâàííûé êîêèëü; ôîðìîâî÷íîãî
àâòîìàòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðåññîâàíèÿ, ðàáîòàþ-
ùåãî íà ßðîñëàâñêîì ìîòîðíîì çàâîäå; ïðèíóäèòåëü-
íî-ïîñëåäîâàòåëüíîé ðåëåéíîé ñèñòåìû ðàçäà÷è ñìå-
ñè ïî ðàñõîäíûì áóíêåðàì; èìïóëüñíîãî ôîðìîâî÷íîãî
àâòîìàòà, èçãîòîâëåííîãî Ïàâëîãðàäñêèì çàâîäîì
«Ëèòìàø».

Íà÷èíàÿ ñ 1990 ã. â ëàáîðàòîðèè êàôåäðû ïîä
ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà À.È. Ìàëÿðîâà îðãàíèçîâà-
íî ïðîèçâîäñòâî òîðìîçíûõ äèñêîâ ê àâòîìîáèëÿì ÂÀÇ
2101, ïîëó÷àåìûõ ëèòüåì â ñûðûå ôîðìû. Èçìåíÿþ-
ùàÿñÿ êîíúþíêòóðà ðûíêà ïîòðåáîâàëà íàëàäèòü ïðî-
èçâîäñòâî òîðìîçíûõ áàðàáàíîâ ëèòüåì â êîêèëü, à
çàòåì ðàçðàáîòàòü òàêóþ òåõíîëîãèþ è äëÿ òîðìîçíûõ
äèñêîâ. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ñïîñîáñòâó-
åò ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ
è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ëàáîðàòîðèþ ÌÃÒÓ
«ÌÀÌÈ» è ëàáîðàòîðèþ ôèëèàëà ÓÍÒÖ (ã.Èâàíòååâ-
êà) êàê ïîëíîöåííóþ áàçó äëÿ ïðîèçâîäñòâåííîé è òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ïðàêòèê, à òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé àñïèðàíòîâ. Íàëàæèâàíèå âçàèìîâû-
ãîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïðåäïðèÿòèÿìè ïîìîãàåò
êàôåäðå ñîõðàíèòü êàäðû, âûæèâàòü è ðàçâèâàòüñÿ,
õîòÿ íåîáõîäèì ñðî÷íûé ïðèòîê ìîëîäûõ êâàëèôèöè-
ðîâàííûõ ïðåïîäàâàòåëåé.

Ïîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóäîäîäîäîäîæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå
«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà

Êàôåäðà «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðî-
èçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà óñïåøíî ãîòîâèò ñïåöè-
àëèñòîâ-ëèòåéùèêîâ íà ïðîòÿæåíèè 65 ëåò. Â ñåðå-
äèíå 1990-õ ãã. ñòàëè îùóùàòüñÿ òðóäíîñòè ñ íàáî-
ðîì ñòóäåíòîâ, ÷òî áûëî âûçâàíî ñïàäîì â ïðîìûø-
ëåííîñòè, à òàêæå ñíèæåíèåì ïðåñòèæíîñòè ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ ñïåöèàëüíîñòåé, â òîì ÷èñëå è ëèòåéíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîõîæàÿ òåíäåíöèÿ áûëà îòìå÷åíà
åùå â 1970-õ ãã., êîãäà ñïåöèàëüíîñòü «Ìàøèíû è òåõ-
íîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» áûëà ïðè÷èñëåíà ê
îñòðîäåôèöèòíûì, ÷òî ïðåäîñòàâëÿëî ëüãîòû ïðè ïî-
ñòóïëåíèè íà íåå ìåäàëèñòàì è âûïóñêíèêàì ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ó÷èëèù, îäíàêî, êîëè÷åñòâî
ëüãîòíèêîâ íå ïðåâûøàëî 10%. Â ýòî æå âðåìÿ ñòàëà

Ì.Þ. Åðøîâ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð)

Ïîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóäîäîäîäîäîæåñòâåííîéæåñòâåííîéæåñòâåííîéæåñòâåííîéæåñòâåííîé
îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå «Ìàøèíû èîáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå «Ìàøèíû èîáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå «Ìàøèíû èîáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå «Ìàøèíû èîáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå «Ìàøèíû è

òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâàòåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâàòåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâàòåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâàòåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà

ïðîÿâëÿòüñÿ ðàñòóùàÿ ïîòðåáíîñòü â ïðîôèëüíûõ ñïå-
öèàëèñòàõ, íà ÷òî êàôåäðà îòðåàãèðîâàëà â íà÷àëå
1980-õ ãã. îòêðûòèåì íà êàôåäðå íåñêîëüêèõ ñïåöèà-
ëèçàöèé: «Ìåíåäæìåíò è ìàðêåòèíã â ëèòåéíîì ïðî-
èçâîäñòâå», «Õóäîæåñòâåííîå ëèòüå», «Àâòîìàòèçàöèÿ
è ðîáîòîòåõíèêà â ëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå», íî, íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, êîíêóðñ ïðè ïðèåìå îñòàâàëñÿ íåâûñî-
êèì (îêîëî äâóõ ÷åëîâåê íà ìåñòî). Ñ êàæäûì ãîäîì
ñòàíîâèëñÿ çàìåòíåå ïðîöåññ ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà
ïîñòóïàþùèõ íà ëèòåéíóþ ñïåöèàëüíîñòü, è îñòðî
âñòàë âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè îòêðûòèÿ íîâîé ñïåöè-
àëüíîñòè, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàë ìîùíûé íàó÷íî-ïåäà-
ãîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë êàôåäðû, ñîñòîÿùåé èç îïûò-
íûõ è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ïðåïîäàâàòåëåé,



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.

19

ñïîñîáíûõ ïåðåäàâàòü áîãàòûå
çíàíèÿ è îïûò ìîëîäåæè. Ïîñëå
äëèòåëüíîé ïîäãîòîâèòåëüíîé ðà-
áîòû è îáñóæäåíèÿ íà ðàçíûõ
óðîâíÿõ âîïðîñà îá îòêðûòèè íî-
âîé ñïåöèàëüíîñòè áûëî ïðèíÿòî
ðåøåíèå îòêðûòü íîâóþ ñïåöèàëü-
íîñòü «Òåõíîëîãèÿ õóäîæåñòâåííîé
îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ» ñî ñïåöè-
àëèçàöèåé «Ìåòàëëû». Ïî ñóòè,
êàôåäðà ñîðèåíòèðîâàëàñü íà
ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ ïî õóäî-
æåñòâåííîìó ëèòüþ, òîé îáëàñòè, â
êîòîðîé èìåëà îïðåäåëåííûé
îïûò. Íåìàëîâàæíîé íà ýòîì ýòà-
ïå áûëà àêòèâíàÿ ïîçèöèÿ çàâåäó-
þùåãî êàôåäðîé ïðîôåññîðà, ä-
ðà òåõí. íàóê À.Ï. Òðóõîâà è ðÿäà
ïðåïîäàâàòåëåé, èìåâøèõ îïûò â õóäîæåñòâåííîì ëèòüå.
Îäíàêî âñåé ïîëíîòû è ñëîæíîñòè ñòîÿùèõ ïåðåä êàôåä-
ðîé çàäà÷ â òî âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿë íèêòî.

Âòîðûì âàæíûì ýòàïîì áûëà ïîäãîòîâêà ó÷åáíîé
äîêóìåíòàöèè, ñîãëàñîâàíèå âîïðîñîâ î çàêðåïëåíèè
ïðåïîäàâàòåëåé çà äèñöèïëèíàìè, âûäåëåíèè àóäèòî-
ðèé, ïîäãîòîâêà ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû, ïðåäîñòàâëåíèå
äîêóìåíòîâ â ìèíèñòåðñòâî è ïîëó÷åíèå ëèöåíçèè íà
îòêðûòèå íîâîé ñïåöèàëüíîñòè. Ýòîò «èíêóáàöèîííûé»
ïåðèîä òðåáîâàë îò ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû äîâîëü-
íî ìíîãî âðåìåíè, ïðè ýòîì ïîäãîòîâêà ëèòåéùèêîâ íà
êàôåäðå âåëàñü â îáû÷íîì ðåæèìå.

Â 2002 ã. áûëà ïîëó÷åíà ëèöåíçèÿ íà âåäåíèå îá-
ðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïî íîâîé ñïåöèàëüíîñòè, à
â ñåíòÿáðå 2003 ã. áûëà ïðèíÿòà íà áþäæåòíîé îñíîâå
ãðóïïà ñòóäåíòîâ ïåðâîêóðñíèêîâ. Ïðèåì íà íîâóþ ñïå-
öèàëüíîñòü áûë îòêðûò çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ïðèåìà íà
òðàäèöèîííóþ. Ñ ýòîãî ìîìåíòà íà êàôåäðó ñòàëè ïðè-
íèìàòü îäíó ãðóïïó ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ìàøèíû è òåõíî-
ëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» è îäíó ïî ñïåöèàëüíîñòè
«Òåõíîëîãèÿ õóäîæåñòâåííîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì
âûïóñêíèêè êàôåäðû ïîñëå ïÿòèëåòíåãî îáó÷åíèÿ ïî-
ëó÷àþò êâàëèôèêàöèþ èíæåíåð-òåõíîëîã. Îáó÷åíèå
íàïðàâëåíî íà ðàçâèòèå ãàðìîíè÷íîé ëè÷íîñòè, ïîëó-
÷èâøåé ïîäãîòîâêó ïî îáùåíàó÷íûì, îáùåòåõíè÷åñ-
êèì, òåõíîëîãè÷åñêèì è õóäîæåñòâåííûì äèñöèïëèíàì.
Äèïëîìèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû ìîãóò ñâÿçàòü ñâîþ
ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ñ ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé, îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé,
õóäîæåñòâåííî-ïðîèçâîäñòâåííîé, ïðîåêòíîé è ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêîé ñôåðàìè; îíè ìîãóò
ðàáîòàòü òåõíîëîãàìè â äèçàéí-ñòóäèÿõ, ðåêëàìíûõ
àãåíòñòâàõ, ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó õóäîæå-
ñòâåííîãî è þâåëèðíîãî ëèòüÿ, õóäîæåñòâåííûõ ïðî-
ìûñëàõ, ðåñòàâðàöèîííûõ ìàñòåðñêèõ, èíæåíåðàìè ïî
êîíòðîëþ êà÷åñòâà è îöåíêå èçäåëèé â ñòðàõîâûõ êîì-
ïàíèÿõ, êîììåð÷åñêèõ áàíêàõ, ëîìáàðäàõ, þâåëèðíûõ
ìàãàçèíàõ. Ñôåðà ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
âûïóñêíèêîâ ïî òåõíîëîãèè õóäîæåñòâåííîé îáðàáîò-
êè ìàòåðèàëîâ øèðå, ÷åì ó òðàäèöèîííûõ ëèòåéùèêîâ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì êàôåäðå åùå ïðåäñòîèò äîëãèé ïóòü ïî
çàâîåâàíèþ èçâåñòíîñòè â íîâîé äëÿ íåå îáëàñòè. Ñà-

ìûì äåéñòâåííûì ñðåäñòâîì íà ýòîì ïóòè ÿâëÿþòñÿ
åå âûïóñêíèêè. Ñåé÷àñ ïðîôèëåì âûïóñêíèêîâ ÿâëÿ-
åòñÿ õóäîæåñòâåííîå ëèòüå, îäíàêî, â äàëüíåéøåì, âîç-
ìîæíî ðàçâèòèå ñïåöèàëèçàöèé, êàê ýòî èìååò ìåñòî
â äðóãèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.

Â Ðîññèè ñåé÷àñ ïî÷òè 40 êàôåäð ãîòîâÿò èíæå-
íåðîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Òåõíîëîãèÿ õóäîæåñòâåííîé
îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ». Áîëüøèíñòâî ýòèõ êàôåäð, êàê
è íàøà, îòêðûëè ó ñåáÿ ýòó ñïåöèàëüíîñòü âìåñòî èëè
ïàðàëëåëüíî ñ òðàäèöèîííîé. Ïðè÷åì ñïåöèàëèçàöèÿ
â ïîäãîòîâêå âûïóñêíèêîâ ñîîòâåòñòâóåò ïðîôèëþ êà-
ôåäðû èëè ÂÓÇà. Òàê, íàïðèìåð, ñïåöèàëèñòîâ ïî õó-
äîæåñòâåííîé îáðàáîòêå äåðåâà ãîòîâÿò â Àðõàíãåëü-
ñêîì è Èæåâñêîì ãîñóäàðñòâåííûõ òåõíè÷åñêèõ óíè-
âåðñèòåòàõ, Ïåðìñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé àêàäåìèè; ïî õóäîæåñòâåííîé îáðàáîòêå êàì-
íÿ â Ìîñêîâñêîì è Óðàëüñêîì ãîðíûõ óíèâåðñèòåòàõ,
Èðêóòñêîì è ßêóòñêîì ãîñóäàðñòâåííûõ óíèâåðñèòå-
òàõ; ïî õóäîæåñòâåííîé îáðàáîòêå êåðàìèêè è ñòåêëà â
Ðîñòîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ñòðîèòåëüíîì è Íîâî-
÷åðêàññêîì ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñè-
òåòàõ; ïî õóäîæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìåòàëëîâ ñïåöè-
àëèñòîâ ãîòîâÿò áîëåå ÷åì â äåñÿòè ÂÓÇàõ ñòðàíû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì â
ó÷åáíîì ïëàíå ïðåäóñìîòðåíî ïÿòü öèêëîâ äèñöèïëèí:
îáùèå ãóìàíèòàðíûå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå
(ÃÑÝ – 1800 ÷), îáùèå ìàòåìàòè÷åñêèå è åñòåñòâåí-
íî-íàó÷íûå (ÅÍ – 1110 ÷), îáùåïðîôåññèîíàëüíûå
(ÎÏÄ – 3030 ÷), ñïåöèàëüíûå (ÑÄ – 1710 ÷) è ôàêóëü-
òàòèâíûå (ÔÒÄ –450 ÷); âñåãî 8100 ÷ òåîðåòè÷åñêîãî
îáó÷åíèÿ. Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ó÷åáíîãî ïëàíà äëÿ
ñïåöèàëüíîñòè «Òåõíîëîãèÿ õóäîæåñòâåííîé îáðàáîò-
êè ìàòåðèàëîâ» çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â öèêëå ÎÏÄ
ïðèñóòñòâóþò õóäîæåñòâåííûå äèñöèïëèíû: «Ðèñóíîê»,
«Æèâîïèñü è öâåòîâåäåíèå», «Êîìïîçèöèÿ», «Ñêóëüï-
òóðà è ëåïêà», «Èñòîðèÿ èñêóññòâ» è «Äèçàéí». Äëÿ ïðå-
ïîäàâàíèÿ õóäîæåñòâåííûõ äèñöèïëèí íà êàôåäðó
áûëè ïðèãëàøåíû ïðîôåññèîíàëüíûå õóäîæíèêè è
ñêóëüïòîð, èìåþùèå áàçîâîå õóäîæåñòâåííîå îáðàçî-
âàíèå. Äèñöèïëèíà «Äèçàéí» áûëà ïåðåäàíà ïðåïîäà-
âàòåëÿì îäíîèìåííîé êàôåäðû óíèâåðñèòåòà. Çàíÿòèÿ
ïî õóäîæåñòâåííûì äèñöèïëèíàì ïðîâîäÿòñÿ â ñàìîé
ñâåòëîé àóäèòîðèè êàôåäðû ñî ñïëîøíûìè îêíàìè ïî

Ïîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóÏîäãîòîâêà èíæåíåðîâ-òåõíîëîãîâ ïî õóäîäîäîäîäîæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðåæåñòâåííîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ íà êàôåäðå
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ÓÓÓÓÓ÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííîé ëàáîðàòîðèÿ÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííîé ëàáîðàòîðèÿ÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííîé ëàáîðàòîðèÿ÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííîé ëàáîðàòîðèÿ÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííîé ëàáîðàòîðèÿ Íà çàíÿòèÿõ ïî ñòåêÍà çàíÿòèÿõ ïî ñòåêÍà çàíÿòèÿõ ïî ñòåêÍà çàíÿòèÿõ ïî ñòåêÍà çàíÿòèÿõ ïî ñòåêëóëóëóëóëó
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äâóì ñòåíàì, ïðèîáðåòåíî íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå
è íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ.

Äèñöèïëèíû «Ðèñóíîê», «Æèâîïèñü è öâåòîâåäå-
íèå» è «Êîìïîçèöèÿ» ïðåïîäàþòñÿ íà 1–6 ñåìåñòðàõ
ïàðàëëåëüíî. Çàäà÷åé ýòèõ êóðñîâ ÿâëÿåòñÿ âûðàáîò-
êà ó ñòóäåíòîâ íàâûêîâ ðàçðàáîòêè äèçàéí-ïðîåêòîâ
õóäîæåñòâåííûõ èçäåëèé. Óìåíèå, ïîëó÷åííîå ïðè îñ-
âîåíèè ýòèõ äèñöèïëèí, ñòóäåíòû ðåàëèçóþò â õóäîæå-
ñòâåííîé ÷àñòè äèïëîìíîãî ïðîåêòà. Ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî ïðèåì íà íîâóþ ñïåöèàëüíîñòü ïðîâîäèòñÿ íà îá-
ùèõ îñíîâàíèÿõ, áåç âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíîâ ïî ðè-
ñóíêó. Îòáîð ïî õóäîæåñòâåííîé îäàðåííîñòè íå ïðî-
âîäèòñÿ. Îñíîâíóþ ìàññó ïåðâîêóðñíèêîâ ñîñòàâëÿþò
ñòóäåíòû áåç õóäîæåñòâåííîé ïîäãîòîâêè, è òîëüêî 5–
10% èìåþò àòòåñòàò îá îêîí÷àíèè õóäîæåñòâåííûõ èëè
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ øêîë. Â ýòèõ óñëîâèÿõ õóäîæå-
ñòâåííàÿ ïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ âåäåòñÿ ïî ñïåöèàëü-
íûì ìåòîäèêàì, â îñíîâó êîòîðûõ ïîëîæåíà òåîðèÿ
Âëàäèìèðà Ôàâîðñêîãî è Ïàâëà Ôëîðåíñêîãî î ïëàñ-
òè÷åñêîì ðèñîâàíèè. Âíåäðÿåò ýòè ìåòîäèêè íà êàôåä-
ðå äîöåíò À.Ñ. ×åðíîâ, êîòîðûé ïðèíàäëåæèò ê Ìîñ-
êîâñêîé øêîëå æèâîïèñè è ãðàôèêè, åãî ó÷èòåëÿìè
áûëè Àíäðåé Âàñíåöîâ è Àíàòîëèé Áóãàêîâ. Ïîä ðóêî-
âîäñòâîì äîö. À.Ñ. ×åðíîâà è ñò. ïðåïîäàâàòåëÿ À.À. Ïî-
ïîâîé â òå÷åíèå ñåìåñòðà êàæäûé ñòóäåíò âûïîëíÿåò
íå ìåíåå 8–10 ãðàôè÷åñêèõ èëè æèâîïèñíûõ ðàáîò,
ïðèåì êîòîðûõ ñ ïðîñòàíîâêîé îöåíêè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ íà êîëëåêòèâíûõ ïðîñìîòðàõ â êîíöå ñåìåñòðà. Òà-
êàÿ ïðàêòèêà ñîçäàåò çäîðîâóþ êîíêóðåíöèþ â ñòóäåí-
÷åñêîé ñðåäå è ïîìîãàåò èì ñ áîëüøåé îòâåòñòâåííî-
ñòüþ îòíîñèòüñÿ ê îñâàèâàåìûì äèñöèïëèíàì.

Äðóãîé, ñòàâøåé óæå òðàäèöèîííîé, ôîðìîé äå-
ìîíñòðàöèè ñòóäåí÷åñêèõ äîñòèæåíèé ñòàëè óíèâåð-
ñèòåòñêèå âûñòàâêè, ïðîâîäèìûå â âåñòèáþëå ãëàâíîãî
êîðïóñà. Îòêðûòèå âûñòàâîê ïðîõîäèò ñ ó÷àñòèåì ïðî-
ðåêòîðîâ, äåêàíà ôàêóëüòåòà, ïðèãëàøåííûõ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ õóäîæíèêîâ è ãîñòåé, âñå ýòî ïîçâîëÿåò
ñòóäåíòàì, õîòÿ è â ôîðìå èãðû, ïîçíàêîìèòüñÿ ñ óñ-
ëîâèÿìè, ïðèáëèæåííûìè ê ïðîôåññèîíàëüíûì õóäî-
æåñòâåííûì âûñòàâêàì. Îòîáðàííûå íà óíèâåðñèòåò-
ñêèõ âûñòàâêàõ ðàáîòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà êîíêóðñû è
âûñòàâêè áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. Â 2007 ã. 11 ñòóäåí-
÷åñêèõ ðàáîò áûëè îòìå÷åíû íà Ìîñêîâñêèõ è Ðîññèé-
ñêèõ âûñòàâêàõ. Âûñòàâî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü êàôåäðû
ÿâèëàñü íîâîé è íåîæèäàííîé äëÿ òåõíè÷åñêîãî ÂÓÇà.

Ñíà÷àëà êîëëåãè óäèâëÿëèñü è ïðèâûêàëè ê òîìó, ÷òî
âèñÿùèå â âåñòèáþëå êàðòèíû âûïîëíåíû ñòóäåíòàìè
ëèòåéíîé êàôåäðû, à çàòåì ñòàëè ñ íåòåðïåíèåì îæè-
äàòü íîâîé ýêñïîçèöèè. Êàðòèíû ñ âûñòàâîê ñòàëè óê-
ðàøàòü ñòåíû áèáëèîòåêè, äåêàíàòà, ñàìîé êàôåäðû è
äðóãèõ ìåñò. Âñå ýòî ñïîñîáñòâîâàëî ïîïóëÿðèçàöèè
íîâîé ñïåöèàëüíîñòè.

Âàæíîå ìåñòî â ÷èñëå õóäîæåñòâåííûõ äèñöèïëèí
çàíèìàåò «Ñêóëüïòóðà è ëåïêà», çàíÿòèÿ ïî êîòîðîé
âåäåò ñêóëüïòîð Â.Í. ×åâåðîâ. Äèñöèïëèíà ïðåïîäàåòñÿ
íà 6 è 7 ñåìåñòðàõ â îáúåìå 79 àóäèòîðíûõ ÷àñîâ. Êðî-
ìå òîãî, ñòóäåíòû âûïîëíÿþò êóðñîâîé ïðîåêò, çàäà-
íèåì íà êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ êðóãëàÿ ñêóëüïòóðà, à âî âðå-
ìÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ëåïÿò ðåëüåôíóþ ìîäåëü
èç ïëàñòèëèíà. Èòîãîì êóðñîâîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ
âûïîëíåííàÿ èç ïëàñòèëèíà èëè ãèïñà êðóãëàÿ ñêóëü-
ïòóðà, êîòîðóþ íà ñëåäóþùåì ñåìåñòðå â ðàìêàõ äèñ-
öèïëèíû «Ìàñòåðñòâî» ñòóäåíòû ïåðåâîäÿò â ìåòàëë.
Ýòî æå èçäåëèå ìîæåò ñëóæèòü çàäàíèåì â êóðñîâîì
ïðîåêòå ïî äèñöèïëèíå «Òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà». Òàêèì îáðàçîì, óäàåòñÿ óâåëè÷èòü îáó÷åíèå
ñòóäåíòîâ ïî ñòîëü âàæíîé äëÿ íèõ äèñöèïëèíå.

Íà 4-ì è 5-ì ñåìåñòðàõ ïðåïîäàåòñÿ äèñöèïëè-
íà «Îñíîâû òåõíîëîãèè õóäîæåñòâåííîé îáðàáîòêè ìà-
òåðèàëîâ ïî âèäàì ìàòåðèàëîâ». Â ó÷åáíûé ïëàí ýòîé
äèñöèïëèíû âêëþ÷åíû òåõíîëîãèè, òåì èëè èíûì îá-
ðàçîì ñâÿçàííûå ñ ïîëó÷åíèåì õóäîæåñòâåííûõ èëè
äèçàéíåðñêèõ ëèòûõ èçäåëèé, ïðè ýòîì ñàìà ëèòåéíàÿ
òåõíîëîãèÿ â ó÷åáíûé ïëàí íå âêëþ÷åíà. Èçó÷àþòñÿ
òåõíîëîãèè ïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ, ñîåäèíå-
íèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé è ìåõàíè÷åñêîé äåêîðà-
òèâíîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé, íàíåñåíèÿ çàùèòíûõ
ïîêðûòèé íà ìåòàëëè÷åñêèå èçäåëèÿ è ýìàëèðîâàíèÿ,
îáðàáîòêè êàìíÿ è êåðàìèêè, ïëàñòìàññ, îêðàøèâàíèÿ.
Ïåðå÷èñëåííûå òåõíîëîãèè øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â
ïðîèçâîäñòâå ñîâðåìåííûõ õóäîæåñòâåííûõ èçäåëèé.
Ïÿòóþ ÷àñòü àóäèòîðíûõ ÷àñîâ â ýòîé äèñöèïëèíå ñî-
ñòàâëÿåò ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñòó-
äåíòàì ïðàêòè÷åñêè îñâîèòü óêàçàííûå òåõíîëîãèè, òàê
êàê êàæäàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà çàâåðøàåòñÿ ïîëó-
÷åíèåì, ïóñòü ïðîñòîãî, íî õóäîæåñòâåííîãî èçäåëèÿ.

Çà âðåìÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòû ïðîõîäÿò 5 ïðàêòèê:
ó÷åáíî-îçíàêîìèòåëüíóþ (4 íåäåëè) ïîñëå ïåðâîãî
êóðñà, òåõíîëîãè÷åñêóþ (6 íåäåëü) ïîñëå âòîðîãî êóð-
ñà, õóäîæåñòâåííóþ (6 íåäåëü) ïîñëå òðåòüåãî êóðñà,
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«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» èì. Ï.Í. Àêñåíîâà
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ïðîèçâîäñòâåííóþ (4 íåäåëè) è ïðåä-
äèïëîìíóþ (4 íåäåëè) íà âåñåííåì ñå-
ìåñòðå ïÿòîãî êóðñà. Ïåðâàÿ ïðàêòèêà
çàêðåïëÿåò çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå â êóð-
ñàõ «Ââåäåíèå â ñïåöèàëüíîñòü», «Èñ-
òîðèÿ èñêóññòâ» è ðÿäà õóäîæåñòâåííûõ
äèñöèïëèí. Ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ äî-
ñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè ãîðîäà è ðàç-
ëè÷íûìè òåõíîëîãèÿìè õóäîæåñòâåííîé
îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå øèðî-
êî ïðåäñòàâëåíû â ìóçåå äåêîðàòèâíî-
ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà è äðóãèõ ìóçåÿõ
Ìîñêâû. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà
ïðèáëèæàåò ñòóäåíòîâ ê èçáðàííîé ñïå-
öèàëüíîñòè è ñîãëàñîâàíà ñ äèñöèïëè-
íàìè «Îñíîâû òåõíîëîãèè õóäîæåñòâåí-
íîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ» è «Òåõíîëî-
ãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà». Â òå÷åíèå
6 íåäåëü ñòóäåíòû èçãîòîâëÿþò õóäîæåñòâåííóþ ðåëü-
åôíóþ îòëèâêó â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ôîðìàõ. Ïåðâàÿ
ïîëîâèíà ïðàêòèêè ïîñâÿùåíà èçãîòîâëåíèþ ñíà÷àëà
ïëàñòèëèíîâîé, à çàòåì ãèïñîâîé ìîäåëè. Èçãîòîâëå-
íèå ïëàñòèëèíîâîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì îïûòîì â
ëåïêå, êîòîðûé ñòóäåíòû îáðåòàþò ïîä ðóêîâîäñòâîì
ñêóëüïòîðà. Ïîñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè
âûïîëíÿþòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðåïîäàâàòåëÿ–ëè-
òåéùèêà â ó÷åáíî–ïðîèçâîäñòâåííîé ëàáîðàòîðèè êà-
ôåäðû, êîòîðàÿ îñíàùåíà ïëàâèëüíûìè ïå÷àìè, ôîð-
ìîâî÷íûìè âåðñòàêàìè è èíñòðóìåíòîì, ïàðêîì îïîê,
ñìåñèòåëÿìè, î÷èñòíîé êàìåðîé è äðóãèì îáîðóäîâà-
íèåì, îáåñïå÷èâàþùèì ïîëíûé öèêë ïîëó÷åíèÿ îòëèâ-
êè. Ïðàêòèêà çàêàí÷èâàåòñÿ ïîëó÷åíèåì ÷óãóííîé õó-
äîæåñòâåííîé îòëèâêè è ñîñòàâëåíèåì îò÷åòà. Õóäî-
æåñòâåííàÿ ïðàêòèêà çàâåðøàåò öèêë õóäîæåñòâåííûõ
äèñöèïëèí è ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ðàñêðûòü ñâîè òâîð÷åñêèå âîçìîæíîñòè, à ñ äðóãîé, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðâûì ýòàïîì èõ ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå íàä õó-
äîæåñòâåííîé ÷àñòüþ äèïëîìíîãî ïðîåêòà. Øèðîêèé
ïðîôèëü ýòîé ïðàêòèêè, îäíàêî, íå èñêëþ÷àåò âûïîë-
íåíèÿ ñòóäåíòàìè îáÿçàòåëüíûõ æèâîïèñíûõ è ãðàôè-
÷åñêèõ ðàáîò, ÿâëÿþùèõñÿ çà÷åòíûìè. Ïðîèçâîäñòâåí-
íàÿ è ïðåääèïëîìíàÿ ïðàêòèêè ïðîâîäÿòñÿ îäíà çà äðó-
ãîé è íàïðàâëåíû íà ïîäãîòîâêó è âûïîëíåíèå äèïëîì-
íîé ðàáîòû. Âðåìÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêè èñ-
ïîëüçóåòñÿ íà èçãîòîâëåíèå èçäåëèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ ÷à-

ÓÓÓÓÓ÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå

ñòüþ äèïëîìíîé ðàáîòû. Ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ ïðàêòèêà ïðîõîäèò â ó÷åáíî-
ïðîèçâîäñòâåííîé ëàáîðàòîðèè êàôåä-
ðû, ÓÍÒÖ ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» è ïî ìåñòó áó-
äóùåé ðàáîòû âûïóñêíèêà. Âðåìÿ ïðåä-
äèïëîìíîé ïðàêòèêè îòâåäåíî íà ñáîð
ìàòåðèàëîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ äèïëîìíî-
ãî ïðîåêòà, ìåñòîì åå ïðîâåäåíèÿ, êàê
ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ òå æå ìåñòà, ÷òî è
ïðîèçâîäñòâåííîé.

Èòîãîâàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àòòåñòà-
öèÿ èíæåíåðà-òåõíîëîãà ïîçâîëÿåò îï-
ðåäåëèòü ïðàêòè÷åñêóþ è òåîðåòè÷åñêóþ
ïîäãîòîâëåííîñòü èíæåíåðà-òåõíîëîãà ê
âûïîëíåíèþ èì ïðîôåññèîíàëüíûõ
ôóíêöèé, óñòàíîâëåííûõ ãîñóäàðñòâåí-
íûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì, è
âêëþ÷àåò ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí è

çàùèòó äèïëîìíîé ðàáîòû. Ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí
âûïóñêíèêè ñäàþò ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðåääèïëîìíîé
ïðàêòèêè â ñåðåäèíå ìàðòà, à äèïëîìíóþ ðàáîòó çà-
ùèùàþò â èþíå. Ïðè ðàçðàáîòêå òðåáîâàíèé è ìåòî-
äèêè ïðîâåäåíèÿ èòîãîâîé àòòåñòàöèè êàôåäðà èñ-
ïîëüçîâàëà áîãàòûé ïîëîæèòåëüíûé îïûò, íàêîïëåí-
íûé ïðè àòòåñòàöèè ëèòåéùèêîâ, òåì áîëåå, ÷òî îáå
ñïåöèàëüíîñòè îòíîñÿòñÿ ê òåõíîëîãè÷åñêèì. Ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûé ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí âêëþ÷àåò äâà
ýòàïà, íà ïåðâîì ýòàïå ñòóäåíòû äîëæíû âûïîëíèòü â
òå÷åíèå ïîëóòîðà ÷àñîâ ðèñóíîê õóäîæåñòâåííîé îò-
ëèâêè, íà âòîðîì - â òå÷åíèå òðåõ ÷àñîâ ðàçðàáîòàòü
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ýòîé îòëèâêè.
Ïðè ýòîì ñëåäóåò âûïîëíèòü ýñêèç ôîðìû ñ óêàçàíè-
åì ðàçúåìà è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ åå èçãîòîâëå-
íèÿ, âûáðàòü ïëàâèëüíûé àãðåãàò è íàçíà÷èòü ðåæèìû
ïëàâêè, âûáðàòü íåîáõîäèìîå ôîðìîâî÷íîå, ñòåðæíå-
âîå, ñìåñåïðèãîòîâèòåëüíîå, î÷èñòíîå è äðóãîå îáî-
ðóäîâàíèå, ðàññ÷èòàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû.
Ðåçóëüòàòû ýêçàìåíà ïðèíèìàþò âñå ïðåïîäàâàòåëè
êàôåäðû, îöåíèâàÿ ñâîè ðàçäåëû â ïðåäåëàõ óñòàíîâ-
ëåííûõ áàëëîâ. Îöåíêà âûñòàâëÿåòñÿ ïî ñóììå áàëëîâ,
ïîëó÷åííûõ â äàííîé ðàáîòå. Äèïëîìíàÿ ðàáîòà (ïðî-
åêò) ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå ðóêîïèñè, ñîïðîâîæäàåìîé
õóäîæåñòâåííî-ãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, âîçìîæíî
ïðåäñòàâëåíèå îðèãèíàëüíîãî õóäîæåñòâåííî-ïðî-
ìûøëåííîãî èçäåëèÿ.

À.Ñ.Ìèðîíîâ (êàíä. òåõí. íàóê, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÓÍÒÖ),
À.È. Ìàëÿðîâ (çàâåäóþùèé ôèëèàëîì êàôåäðû, êàíä. òåõí. íàóê, ïðîôåññîð)

ÓÓÓÓÓ÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ»÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ»÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ»÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ»÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ»
â ã. Èâàíòååâêåâ ã. Èâàíòååâêåâ ã. Èâàíòååâêåâ ã. Èâàíòååâêåâ ã. Èâàíòååâêå

Â 1999 ã. Ó÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð â ã.
Èâàíòååâêå âîøåë â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäå-
ëåíèÿ â ñîñòàâ ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» Ýòîò öåíòð áûë îðãàíè-
çîâàí íà áàçå áûâøåãî Îïûòíîãî çàâîäà ÍÈÈÒðàêòî-
ðîñåëüõîçìàøà.

Êàê è áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðè-

ÿòèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ýòîò ïåðèîä îïûòíûé
çàâîä íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿíèè êðàéíåãî óïàäêà. Îòñóò-
ñòâèå ãîñóäàðñòâåííûõ çàêàçîâ è ôèíàíñèðîâàíèÿ
ïðèâåëè ê ïðàêòè÷åñêè ïîëíîé îñòàíîâêå ïðîèçâîä-
ñòâà, ìàññîâîé óòå÷êå êàäðîâ è âûõîäó èç ñòðîÿ îáî-
ðóäîâàíèÿ.

ÃÃÃÃÃåðá ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», àâòîðåðá ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», àâòîðåðá ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», àâòîðåðá ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», àâòîðåðá ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», àâòîð
Â.Í.×åâåðîâÂ.Í.×åâåðîâÂ.Í.×åâåðîâÂ.Í.×åâåðîâÂ.Í.×åâåðîâ
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Âî èçáåæàíèå îêîí÷àòåëüíîãî ðàçâàëà ïðîèçâîä-
ñòâåííîé áàçû ïðåäïðèÿòèÿ è ðàñïàäà åãî êîëëåêòèâà
ðóêîâîäñòâî çàâîäà áûëî âûíóæäåíî ñäàâàòü â àðåíäó
ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäè ðàçëè÷íûì ïðåäïðèÿòè-
ÿì è îðãàíèçàöèÿì, ÷àñòî íå ïðîôèëüíûì.

Ïîñëå âõîæäåíèÿ çàâîäà â ñîñòàâ Óíèâåðñèòåòà
áëàãîäàðÿ ñîâìåñòíûì äåéñòâèÿì ðåêòîðàòà è ðóêî-
âîäñòâà çàâîäà íà÷àëîñü âîçðîæäåíèå ïðåäïðèÿòèÿ.
Íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü â ýòîò ïåðèîä ïðîÿâèëè ñî-
òðóäíèêè êàôåäðû «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî
ïðîèçâîäñòâà». Â ÓÍÒÖ áûëà ñîçäàíà Íàó÷íî-ó÷åáíî-
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ëàáîðàòîðèÿ (ÍÓÏËË) è ôèëèàë êà-
ôåäðû ÌèÒËÏ. Èõ óñèëèÿìè áûëî âîññòàíîâëåíî è ïó-
ùåíî â ýêñïëóàòàöèþ èìåâøååñÿ â ëèòåéíî-îòëàäî÷-
íîì è ìåõàíîñáîðî÷íîì öåõàõ îáîðóäîâàíèå, ñîçäàíà
ëàáîðàòîðèÿ ñïåêòðàëüíîãî è ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçà ñïëàâîâ, îòðåìîíòèðîâàíû áûòîâûå ïîìåùå-
íèÿ. Ýòî ïîçâîëèëî ïðèñòóïèòü ê âûïîëíåíèþ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò,
îáúåì êîòîðûõ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Â òîæå âðåìÿ ÍÓÏËË ñòàëà áàçîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðàêòèê ñòóäåíòîâ-ëèòåéùèêîâ,
îáó÷àþùèõñÿ ïî î÷íîé è î÷íî-çàî÷íîé ôîðìå.

Åæåãîäíî 5-10 êóðñîâûõ ïðîåêòîâ è äèïëîìíûõ
ïðîåêòîâ âûïîëíÿþòñÿ íà ïðîèçâîäñòâåííîé áàçå

Çàøèòà êóðñîâûõ ïðîåêòîâÇàøèòà êóðñîâûõ ïðîåêòîâÇàøèòà êóðñîâûõ ïðîåêòîâÇàøèòà êóðñîâûõ ïðîåêòîâÇàøèòà êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Ôîðìîâî÷íûé ó÷àñòîêÔîðìîâî÷íûé ó÷àñòîêÔîðìîâî÷íûé ó÷àñòîêÔîðìîâî÷íûé ó÷àñòîêÔîðìîâî÷íûé ó÷àñòîê

ÑòóÑòóÑòóÑòóÑòóäåíòû íà êîêèëüíîì ó÷àñòêåäåíòû íà êîêèëüíîì ó÷àñòêåäåíòû íà êîêèëüíîì ó÷àñòêåäåíòû íà êîêèëüíîì ó÷àñòêåäåíòû íà êîêèëüíîì ó÷àñòêå

ÓÓÓÓÓ÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå÷åáíî-íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» â ã. Èâàíòååâêå

ÍÓÏËË. Ïðèìåðíî ïîëîâèíà ïðîåêòîâ âíåäðåíû â ïðî-
èçâîäñòâî. Ê òàêèì ðàçðàáîòêàì îòíîñÿòñÿ: êîíñòðóê-
öèÿ ãðàäèðíè äëÿ ïëàâèëüíîãî ó÷àñòêà öåõà, ìîäåðíè-
çàöèÿ ïåñêîäóâíîé ñòåðæíåâîé ìàøèíû 2Á83, íîâûå
êîíñòðóêöèè òîêîïîäâîäîâ ïëàâèëüíûõ óñòàíîâîê ÈÑÒ-
016 è ÈÑÒ-04, ðàçðàáîòêà (ñîâìåñòíî ñ êàôåäðîé
«Ýêîëîãèÿ è ÁÆÄ») êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè èçãîòîâ-
ëåíèÿ êîëîêîëà ñ çàäàííûìè àêóñòè÷åñêèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè è äð.

Ðåçóëüòàòû ðàáîò, âûïîëíåííûõ â ÍÓÏËË, ýêñïî-
íèðîâàëèñü íà 6-òè ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ â ÊÐÎ-
ÊÓÑ-ÑÈÒÈ,  Ãîñòèíîì äâîðå è Âûñòàâî÷íîì öåíòðå íà
Êðàñíîé Ïðåñíå.

ÍÓÏËË ñòàëà ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçîé äâóõ êàí-
äèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, çàùèùåííûõ àñïèðàíòàìè
êàôåäðû ÌèÒËÏ. Òåõíîëîãèÿ ëèòüÿ â êîêèëü âåíòèëè-
ðóåìûõ òîðìîçíûõ áàðàáàíîâ àâòîìîáèëåé è èçãîòîâ-
ëåíèÿ ïåñ÷àíûõ ñòåðæíåé äëÿ íèõ öåíòðîáåæíûì ñïî-
ñîáîì çàïàòåíòîâàíû è âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî.

Â 2004 ã. ðóêîâîäñòâî Óíèâåðñèòåòà è ÓÍÒÖ îáåñ-
ïå÷èëè ñîçäàíèå íà òåððèòîðèè öåíòðà ó÷åáíûõ àóäè-
òîðèé, â ÷èñëå êîòîðûõ ëåêöèîííàÿ àóäèòîðèÿ íà 140
ñòóäåíòîâ, 6 àóäèòîðèé äëÿ ãðóïïîâûõ çàíÿòèé, 2 àóäè-
òîðèè äëÿ çàíÿòèé ïîäãðóïï, ñïîðòèâíûé çàë è ïðåïî-
äàâàòåëüñêàÿ êîìíàòà. Ýòî ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ ïå-
ðåíåñòè â ÓÍÒÖ èçó÷åíèå äâóõ äèñöèïëèí – «Ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèå ïðîöåññû â ëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå» è
«Ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ëèòüÿ», à òàêæå ëåêöèîííûõ è
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé, ïðîâîäèìûõ êàôåäðàìè «Êóçî-
âîñòðîåíèå è îáðàáîòêà äàâëåíèåì», «Èñòîðèÿ», «Ýêî-
íîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà».

Â îñåííåì ñåìåñòðå 2007/2008 ó÷åáíîãî ãîäà
17 ó÷åáíûõ ãðóïï îäèí ðàç â íåäåëþ çàíèìàþòñÿ â
ÓÍÒÖ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàó÷íîé, ó÷åáíîé è ïðîèç-
âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè  Öåíòðà ó÷àñòâóþò ñëåäóþ-
ùèå öåõè è ó÷àñòêè: ìåõàíîñáîðî÷íûé, ëèòåéíûé, çà-
ãîòîâèòåëüíûé, èíñòðóìåíòàëüíûé, ýëåêòðîìîíòàæ-
íûé, ãàëüâàíè÷åñêèé, òåðìîîáðàáîòêè, ñâàðî÷íûé, ìî-
äåëüíûé è ñòîëÿðíûé.

Îáùèé îáúåì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûò-
íî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, âûïîëíåííûõ â ïðîøëîì
ãîäó, ñîñòàâèë 3 ìëí. ðóáëåé.
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Èç ýëåìåíòàðíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé ñëå-
äóåò, ÷òî îáúåì ïðèáûëè (Vï) ïðè èçãîòîâëåíèè îòëè-
âîê äîëæåí ïðÿìîëèíåéíî çàâèñåòü îò ìàññû (Ìî) îò-
ëèâêè èëè ïèòàåìîãî óçëà (ïðÿìàÿ 1 íà ðèñóíêå) [1].
Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçûâàþò, ÷òî çàâèñèìîñòü ýòà êðè-
âîëèíåéíàÿ: ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû îòëèâîê, èìåþùèõ
îäèíàêîâûé ïðèâåäåííûé ðàçìåð â ìåñòå ïîäâîäà ìå-
òàëëà, ðîñò îáúåìà ïðèáûëè çàìåäëÿåòñÿ (êðèâàÿ 2 íà
ðèñóíêå) [2].

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çà êðèâîëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü
îòâåòñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ äâà ôàêòîðà. Âî-ïåðâûõ, â
ýêñïåðèìåíòàõ ïðè óâåëè÷åíèè ìàññû îòëèâîê îäíî-
âðåìåííî óâåëè÷èâàëàñü ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïèòàòåëåé,
à ñëåäîâàòåëüíî, óñëîâèÿ ïèòàíèÿ îòëèâîê èç ëèòíè-
êîâîé ñèñòåìû. Âî-âòîðûõ, ïðîòÿæåííîñòü îòëèâêè,
âîçìîæíî, ïðåâûøàëà ðàäèóñ (äèñòàíöèþ) ïèòàíèÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ïèòàíèÿ èç ñòîÿêà, èìå-
þùåãî ïðèâåäåííûé ðàçìåð 8 ìì, íà îáúåì óñàäî÷-
íûõ äåôåêòîâ îòëèâîê òèïà ïðèáûëåé èç ñïëàâà
ÀÊ9Ì2 ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïèòàòåëåé èçìåíÿëè îò 4,4
äî 0,7 ñì2, à ïðèâåäåííûé ðàçìåð ïèòàòåëåé îò 5,3 äî
2 ìì. Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî èçãîòîâëÿëè è çàëèâàëè
äâå ôîðìû, â îäíîé èç êîòîðûõ ïîñëå çàïîëíåíèÿ ïè-
òàòåëè îòñåêàëè ñ ïîìîùüþ ñòàëüíîãî êëèíà, ïðåäâà-
ðèòåëüíî óñòàíîâëåííîãî â ôîðìå íàä ïèòàòåëåì, ÷òî
èñêëþ÷àëî ïèòàíèå çàòâåðäåâàþùåé îòëèâêè èç ñòî-
ÿêà. Â äðóãîé ôîðìå îòëèâêà ïðîäîëæàëà ïèòàòüñÿ èç
ñòîÿêà.

Êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïèòàíèÿ èç
ñòîÿêà îïðåäåëÿëè ïî ðàçíîñòè îáúåìîâ óñàäî÷íûõ
äåôåêòîâ ∆Vóä â îòëèâêàõ ñ îòñå÷êîé è áåç îòñå÷êè îäè-
íàêîâûõ ïèòàòåëåé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáúåì óñàäî÷íûõ äåôåêòîâ â îò-
ëèâêàõ áåç îòñå÷êè ìåíüøå, ÷åì ñ îòñå÷êîé, çà ñ÷åò
ïèòàíèÿ èç ñòîÿêà. Ïðè ýòîì ðàçíèöà îáúåìîâ çàâèñèò
îò ïðèâåäåííîãî ðàçìåðà ïèòàòåëÿ. Òàê, äëÿ ïðèâåäåí-
íîãî ðàçìåðà ïèòàòåëÿ 5,3 ìì ðàçëè÷èå ñîñòàâëÿåò îò
38 äî 47% îò îáúåìà äåôåêòîâ ñ îòñå÷êîé, à äëÿ ðàç-
ìåðà 2 ìì - ëèøü 6-8%. Ïðè ïðèâåäåííîì ðàçìåðå
ïèòàòåëÿ 2 ìì ïèòàíèå èç ñòîÿêà ñëàáîå, òî åñòü ïèòà-
òåëü ïðàêòè÷åñêè ñðàçó æå ïîñëå çàëèâêè «ïåðåìåð-
çàåò» (çàòâåðäåâàåò).

Òàêèì îáðàçîì, ïèòàíèå èç ñòîÿêà (ëèòíèêîâîé
ñèñòåìû) – îäíà èç îñíîâíûõ ïðè÷èí êðèâîëèíåéíîé
çàâèñèìîñòè ìåæäó îáúåìîì ïðèáûëåé è ìàññîé îò-
ëèâêè.

Ðàçíîñòü îáúåìîâ (â ñì3) óñàäî÷íûõ äåôåêòîâ
(∆Vóä) â îòëèâêàõ ñ îòñå÷êîé è áåç îòñå÷êè ïèòàòåëåé
ìîæíî ïîäñ÷èòàòü ïî óðàâíåíèþ, íàéäåííîìó ðåãðåñ-
ñèîííûì àíàëèçîì:

∆Vóä = 33,3 Ro
2,26 Rï

1,98 (∆tïåð/t ë)
0,35.

Çäåñü 1,1  ñì <  Ro ≤1,3 ñì – ïðèâåäåííûé ðàçìåð
îòëèâêè; 2 ñì≤R≤0,53 ñì - ïðèâåäåííûé ðàçìåð ïè-

À.Ï. Òðóõîâ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð), Ê.Ê.Øàáåíîâ (êàíä. òåõí. íàóê)

Îïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãóííûõ îòóííûõ îòóííûõ îòóííûõ îòóííûõ îòëèâîê,ëèâîê,ëèâîê,ëèâîê,ëèâîê,
èçãîòîâëÿåìûõ â ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãèçãîòîâëÿåìûõ â ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãèçãîòîâëÿåìûõ â ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãèçãîòîâëÿåìûõ â ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãèçãîòîâëÿåìûõ â ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõ

Îïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãÎïðåäåëåíèå îáúåìà ïðèáûëåé äëÿ ÷óãóííûõ îòóííûõ îòóííûõ îòóííûõ îòóííûõ îòëèâîê, èçãîòîâëÿåìûõëèâîê, èçãîòîâëÿåìûõëèâîê, èçãîòîâëÿåìûõëèâîê, èçãîòîâëÿåìûõëèâîê, èçãîòîâëÿåìûõ
â ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãâ ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãâ ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãâ ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãâ ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõëèíèñòûõ ôîðìàõ

òàòåëåé; 600Ñ ≤ ∆tïåð ≤ 1100Ñ – ïåðåãðåâ ðàñïëàâà; të=
6600Ñ – òåìïåðàòóðà ëèêâèäóñ ñïëàâà, 0Ñ.

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè çàòåì ïðîâåðè-
ëè íà ðåàëüíûõ îòëèâêàõ èç âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà
Â×50 ýâòåêòè÷åñêîãî ñîñòàâà, ìîäèôèöèðóåìîãî â
ôîðìå êîìïëåêñíûì ìîäèôèêàòîðîì ÔÑÌã5. Ñòàòè-
ñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà è ðåãðåññèîííûé àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ äàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ñëå-
äóþùåå óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà (â ñì3) óñà-
äî÷íîé  ðàêîâèíû â îòëèâêàõ èç ýâòåêòè÷åñêîãî  âûñî-
êîïðî÷íîãî ÷óãóíà: Vóð=21,5ÌÎ

0,314RÎ
2,29. Îíî ñïðàâåä-

ëèâî äëÿ ìàññû (Ìî) îòëèâîê 3,8-60,2 êã è ïðèâåäåí-
íîãî ðàçìåðà Ro=0,5-1,0 ñì.

Ó îòëèâîê èç ýâòåêòè÷åñêîãî âûñîêîïðî÷íîãî ÷ó-
ãóíà äèñòàíöèÿ ïèòàíèÿ âåëèêà, ïîýòîìó êðèâîëèíåé-
íûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè îáúåìà óñàäî÷íûõ äåôåê-
òîâ îò ìàññû îòëèâêè ïðè îäíîì ïðèâåäåííîì ðàçìå-
ðå ñâÿçàí òîëüêî ñ ïèòàíèåì èç ëèòíèêîâîé ñèñòåìû
(ñòîÿêà).

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ñóùåñòâåííàÿ ïðè÷èíà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îòëèâêè ïîñëå çàïîëíåíèÿ ôîðìû
ïðîäîëæàþò ïîäïèòûâàòüñÿ èç ñòîÿêà (ëèòíèêîâîé ñè-
ñòåìû). Ïðè ýòîì, ÷åì áîëüøå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ (ïðè-
âåäåííûé ðàçìåð) ïèòàòåëåé, òåì äîëüøå ïðîäîëæà-
åòñÿ ïîäïèòêà. Ïîýòîìó îáúåìû óñàäî÷íûõ äåôåêòîâ è
ïðèáûëåé óìåíüøàþòñÿ, ïðÿìàÿ 1 ïðåâðàùàåòñÿ â
êðèâóþ 2 (ñì. ðèñóíîê).

Îòìå÷åííîå âûøå îòíîñèòñÿ ê îòëèâêàì èç áëèç-
êèõ ê ýâòåêòè÷åñêèì ñïëàâîâ. Íî íà ïðàêòèêå îòëèâêè
÷àñòî äåëàþò èç ñïëàâîâ, çàòâåðäåâàþùèõ â èíòåðâà-
ëå òåìïåðàòóð. Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå â îòëèâêå
îáðàçóåòñÿ äâóõôàçíàÿ çîíà è âîçíèêàåò óñàäî÷íàÿ
ïîðèñòîñòü. Ïîýòîìó íà êðèâîé 2 ìîæíî âûäåëèòü çîíû
ñ ðàçíîé ïîðèñòîñòüþ Po. Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå âûäå-
ëåíû òðè òàêèå çîíû – ÀÂ, ÂÑ è ÑÄ. Çîíå ÀÂ ïðèíàä-
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ëåæàò îòëèâêè íåáîëüøîé ïðîòÿæåííîñòè, ïèòàíèå êî-
òîðûõ ïðîèñõîäèò èç ñòîÿêà (ëèòíèêîâîé ñèñòåìû), îíè
èìåþò ìèíèìàëüíóþ, íå ïðåâûøàþùóþ 1 áàëëà, ïî-
ðèñòîñòü (Po<1); çîíå ÂÑ – îòëèâêè ïðîòÿæåííîñòüþ,
ïðåâûøàþùåé äèñòàíöèþ ïèòàíèÿ, ñ ïîðèñòîñòüþ 1<
Po <3 áàëëà; çîíå ÑÄ – ïðîòÿæåííûå îòëèâêè ñ äîïóñ-
òèìîé ïîðèñòîñòüþ, ïðåâûøàþùåé 3 áàëëà (Po>3).

Ïðèìåíèòåëüíî ê îòëèâêàì èç ÷óãóíà Ñ×25 ýêñ-
ïåðèìåíòû ïîêàçàëè ñëåäóþùåå.

Ê çîíå ÀÂ êðèâîé 2 ïðè Ro= 5 ìì ìîæíî îòíåñòè
îòëèâêè ïëèò ìàññîé äî 6,9 êã, ê çîíå ÂÑ – îòëèâêè
ìàññîé îò 6,9 äî 215 êã. Åñëè ìàññà áîëüøå 215 êã, òî
îòëèâêè ïðèíàäëåæàò çîíå ÑÄ. Åñëè Ro=8 ìì, òî â ïåð-
âóþ èç çîí ïîïàäàþò îòëèâêè ïëèòû ìàññîé äî 0,7 êã,
âî âòîðóþ – ìàññîé îò 0,7 äî 19,3 êã, à áîëåå ìàññèâ-
íûå – â òðåòüþ.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ è îáúÿñ-
íåíèÿ ïðè÷èí êðèâîëèíåéíîé çàâèñèìîñòè Vn=f (Ìo), à
òàêæå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ èç ðàáîòû [2], áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî óêàçàííàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ ÷óãóííûõ
îòëèâîê, èçãîòîâëÿåìûõ â ñûðûå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå
ôîðìû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåì îáùåì
âèäå:

Vn= A ⋅εv(æ-ç) . Rî
2

 . Mî
â, ñì3            (1)

ãäå À – êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè; εv(æ-ç) -
îáúåìíàÿ óñàäêà ÷óãóíà â æèäêîì ñîñòîÿíèè è óñàäêà
çàòâåðäåâàíèÿ; Rî - ïðèâåäåííûé ðàçìåð îòëèâêè â
ìåñòå ïîäâîäà ìåòàëëà; Mî - ìàññà îòëèâêè èëè ìàññà
ïèòàåìîãî óçëà.

Íåèçâåñòíûå êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿëè èç ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ðàáîòû [2] è óòî÷íÿëè ïî ðå-
çóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ ñ ðàçðåçêîé îòëèâîê è ïðè-
áûëåé. Îêîí÷àòåëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî óðàâíåíèå (1),
êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ïðàêòèêå, ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíî â âèäå:

Vn= 53 ⋅εv(æ-ç) . Rî
2.Mî

0,31, cì3                   (2)

Ïðè ýòîì îáúåìíàÿ óñàäêà â æèäêîì ñîñòîÿíèè
ó÷èòûâàåòñÿ ïîëíîñòüþ (â çàïàñ), íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
îíà ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåòñÿ èç ñòîÿêà. Ñ ó÷åòîì äàí-
íûõ ðàáîòû [3] ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå óðàâ-
íåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìíîé óñàäêè εv(æ-ç) äëÿ îò-
ëèâîê èç áåëîãî (Á×), ñåðîãî (Ñ×) è âûñîêîïðî÷íîãî (Â×)
÷óãóíîâ:

εv(æ-ç) Á× = ny [6,9 – 0,9Ñýêâ.ñð.+
+ (0,009 + 0,003Ñýêâ.ñð.) (tçàë max- të)],            (3)

εv(æ-ç) Ñ×= ny[ 10,1 – 2,9 Ñýêâ.ñð.+
+ ( 0,009 + 0,003 Ñýêâ.ñð.) (tçàë max- të)],            (4)

εv(æ-ç) Â×= ny[ 9,3- 2,9 Ñýêâ.ñð.+
+ ( 0,009 + 0,003 Ñýêâ.ñð.) (tçàë max- të)],            (5)

ãäå Ñýêâ.ñð. - ñðåäíèé óãëåðîäèñòûé ýêâèâàëåíò:
Ñýêâ.ñð = Ññð + 1/3 Si ñð (%) ; tçàë max - ìàêñèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà çàëèâêè, të - òåìïåðàòóðà ëèêâèäóñ ÷óãóíîâ:

të  = 1670-124 Ñýêâ.ñð (
ÎÑ) [3].

Óðàâíåíèÿ (3), (4) ñïðàâåäëèâû äëÿ ïîòî÷íî-ìå-
õàíèçèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðè ny= 1. Äëÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà èç-çà áîëüøåé æåñòêî-
ñòè ëèòåéíîé ôîðìû ny = 0,8. Â óðàâíåíèè (5) ny = 1 ïðè
ìîäèôèöèðîâàíèè ÷óãóíà ìàãíèåâîé ëèãàòóðîé ÔÑÌã5
- ÔÑÌã8 â êîâøå, ïðè ìîäèôèöèðîâàíèè â ëèòåéíîé
ôîðìå ny = 0,8.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ïðæèáûë È.Ïðæèáûë È.Ïðæèáûë È.Ïðæèáûë È.Ïðæèáûë È.  Çàòâåðäåâàíèå è ïèòàíèå îòëèâîê ïðèáûëÿ-
ìè. – Ì.: Ìàøãèç.- 1957, 215 ñ.
2. Ðàáèíîâè÷ Á.Â.Ðàáèíîâè÷ Á.Â.Ðàáèíîâè÷ Á.Â.Ðàáèíîâè÷ Á.Â.Ðàáèíîâè÷ Á.Â. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå îòëè-
âîê èç áåëîãî ÷óãóíà è îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ áîêîâûõ ïðè-
áûëåé.- Â êí.: Çàòâåðäåâàíèå ìåòàëëîâ. - Ì.: Ìàøãèç, 1958.-
ñ.428-445.
3. ÃÃÃÃÃèðøîâè÷ Í.Ã.èðøîâè÷ Í.Ã.èðøîâè÷ Í.Ã.èðøîâè÷ Í.Ã.èðøîâè÷ Í.Ã. Êðèñòàëëèçàöèÿ è ñâîéñòâà ÷óãóíà â îòëèâ-
êàõ. –Ì.; Ë.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1966. – 562 ñ.

Ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè
ïîòðåáóåò âíåäðåíèÿ  íà îòå÷åñòâåííûõ çàâîäàõ íîâûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü
êà÷åñòâåííûå îòëèâêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêîëîãè÷åñ-
êè ÷èñòûõ, ìåíåå ýíåðãîåìêèõ è áîëåå ïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè.

Ê òàêèì ìåòîäàì ìîæíî îòíåñòè ìåòîäû âûáèâêè
ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ëèòåéíûõ ôîðì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñêîðîñòíîãî âàêóóìèðîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ
â ýòîé îáëàñòè ïðîâîäèëè íà êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõ-
íîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà» ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» ïîä
ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Â.Ñ.Ìûñîâñêîãî.

Ñïåöèàëèñòàì èçâåñòíà ðàáîòà êàíä. òåõí. íàóê
À.À. Ãåðöîâñêîãî ïî îïðîáîâàíèþ ìåòîäà îáúåìíîãî

Á.Ï.Áëàãîíðàâîâ (êàíä. òåõí. íàóê, ïðîôåññîð), Â.Í.Ëåñíîâ (êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò),
Â.Ï.Ìåøêîâ (êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò)
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ðàçðóøåíèÿ ëèòåéíûõ ôîðì â êàìåðå ïðè ðåçêîì åå
âàêóóìèðîâàíèè, à òàêæå ìåõàíèçì ïðîòåêàíèÿ ðàçðó-
øåíèÿ â ñìåñè,  ïðåäëîæåííûé â ýòîé ðàáîòå. Îäíàêî
ïðè ýòîì ìåòîäå âûáèâàþòñÿ òîëüêî çàëèòûå è íå îñ-
òûâøèå äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ëèòåéíûå
ôîðìû, ÷òî òðåáóåò äóáëèðîâàíèÿ óñòàíîâêè âàêóóì-
íîé âûáèâêè îáû÷íîé ïðîøèâíîé óñòàíîâêîé, êîòîðàÿ
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ âûáèâêè íåçàëè-
òûõ èëè îñòûâøèõ ôîðì. Íåñìîòðÿ íà óêàçàííûé íå-
äîñòàòîê, âûáèâêà ýòîãî òèïà îáåñïå÷èâàåò â ïðîöåñ-
ñå ðàçðóøåíèÿ ôîðìû ïîëó÷åíèå ñìåñè â ìåëêîäèñ-
ïåðñíîì âèäå, ÷òî ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ïðèìåíå-
íèÿ äðîáèëêè ïîñëå âûáèâíîé óñòàíîâêè.

Âòîðîå èññëåäîâàíèå ïðîöåññà âàêóóìíîé âûáèâ-
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êè ëèòåéíûõ ôîðì áûëî ïðîâåäåíî êàíä. òåõí. íàóê Â.Ï.
Øòîêîëåíêî è áûëî ïîñâÿùåíî ïðîöåññó âûáèâêè ìå-
òîäîì âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ.

Ñïîñîá âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ ñûðûõ ëèòåéíûõ
ôîðì áûë ïðåäëîæåí â 1985 ã. â Ìîñêîâñêîì àâòî-
ìåõàíè÷åñêîì èíñòèòóòå è çàùèùåí À.ñ. ÑÑÑÐ
¹1154037. Ïðè ýòîì ñïîñîáå âûáèâêè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ âàêóóìèðîâàíèå ëèòåéíîé ôîðìû ñî ñòîðîíû êîí-
òðëàäà íèæíåé ïîëóôîðìû, ÷òî ïðèâîäèò ê ïðîâàëè-
âàíèþ ñìåñè è îòëèâêè â ïðèåìíûé  êîðîá. Ñõåìà óñ-
òàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ 1. Ïðè âûáèâêå ôîðìà 5
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïðèåìíûé ñòîë 1, â ïîëîñòè êîòî-
ðîãî ïðè îòêðûòèè êëàïàíà 2 ðåçêî ñíèæàåòñÿ äàâëå-
íèå, òàê êàê ïðîèñõîäèò åå ñîåäèíåíèå ñ ïîëîñòüþ ðå-
ñèâåðà 3, â êîòîðîì âàêóóìíûì íàñîñîì 4 ñîçäàíî íå-
îáõîäèìîå ðàçðåæåíèå. Ïîäîáíàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò ëî-
êàëèçîâàòü ïûëå- è ãàçîâûäåëåíèÿ â îáúåìå ïðèåì-
íîãî ñòîëà è ðåñèâåðà. Âûáèâêà ôîðì ïðîèñõîäèò áåç
âèáðàöèè è ïðàêòè÷åñêè áåñøóìíî.

Íà ðàííåé ñòàäèè èññëåäîâàíèé ïðîöåññà âàêó-
óìíîãî ïðîøèâàíèÿ ñ÷èòàëè, ÷òî óñòîé÷èâî ðàçðóøà-
þòñÿ òîëüêî ôîðìû â îïîêàõ ðàçìåðàìè
400õ500õ150/150 ìì è ïðîâîäèëè àíàëîãèþ ìåæäó
ìåõàíè÷åñêèì è âàêóóìíûì ïðîøèâàíèåì. Îáà ïðî-
öåññà ðàññìàòðèâàëè êàê âûäàâëèâàíèå ñìåñè èç îïîê
êîëîäêîé: æåñòêîé ïðè ìåõàíè÷åñêîì ïðîøèâàíèè è
ãèáêîé (âîçäóøíîé) ïðè âàêóóìíîì ïðîøèâàíèè. Âà-
êóóìèðîâàíèå ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà ïðèâîäèò ê
ñîçäàíèþ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïî âûñîòå âûáèâàåìîé
ôîðìû. Íà óðîâíå âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ôîðìû äàâ-
ëåíèå ïîñòîÿííî è ðàâíî àòìîñôåðíîìó, à íà óðîâíå
íèæíåé - äàâëåíèþ â ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà. Ýòà
ðàçíèöà â äàâëåíèè è ó÷èòûâàëàñü ïðè ðàññìîòðåíèè
äåéñòâóþùèõ íà ñìåñü ñèë. Òîò ôàêò, ÷òî ôîðìîâî÷-
íàÿ ñìåñü ÿâëÿåòñÿ ïîðèñòûì ìàòåðèàëîì, è òî, ÷òî ïðè
âàêóóìèðîâàíèè ôîðìû ÷åðåç ïîðû ñìåñè ôèëüòðóåòñÿ
âîçäóõ â íàïðàâëåíèè ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà è îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ ïî âûñî-
òå ôîðìû, íå ïðèíèìàëè âî âíèìàíèå. Ôèëüòðàöèþ
ðàññìàòðèâàëè òîëüêî êàê èñòî÷íèê íåêîòîðîãî ïîâû-
øåíèÿ äàâëåíèÿ â ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ñóùå-
ñòâóþò ñàìûå îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçðóøåíèè ëè-
òåéíûõ ôîðì ïðè âàêóóìíîì ïðîøèâàíèè, íå ïîäòâåð-
æäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî. Îíè íå îáúÿñíÿþò ìåõà-
íèçì ïðîöåññà âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ è íå äàþò ïîë-
íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î äàííîì ñïîñîáå è åãî âîçìîæ-

íîñòÿõ, íå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå ïàðà-
ìåòðû ïðîöåññà. Âñå ýòî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ ïðîöåññà â ëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå. Ïî-
ýòîìó â ëàáîðàòîðèè êàôåäðû ÌèÒËÏ ðàçðàáàòûâàëè
ðåêîìåíäàöèè ïî ðàöèîíàëüíîìó ïðèìåíåíèþ     ñïîñî-
áà âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ ëèòåéíûõ ôîðì     è âûáîðó
òåõíîëîãè÷åñêèõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè êîíñòðóêòèâíûõ
ïàðàìåòðîâ óñòàíîâîê âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ äëÿ
âûáèâêè ñûðûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ     ôîðì, à òàêæå èçó-
÷àëè ìåõàíèçì âûõîäà ôîðìîâî÷íîé ñìåñè èç îïîê ïðè
îäíîñòîðîííåì âàêóóìèðîâàíèè ëèòåéíîé ôîðìû.

Ïåðåä ýêñïåðèìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèåì áûëè
ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• îïðåäåëåíèå ñèë, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûäàâëèâàíèÿ
ñìåñè èç îïîê ïðè ìåõàíè÷åñêîì è âàêóóìíîì ïðî-
øèâàíèè;

• èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ïî âûñîòå ôîð-
ìû ïðè âàêóóìíîì ïðîøèâàíèè, âëèÿíèÿ íà èçìå-
íåíèå äàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è êîíñòðóêòèâíûõ
ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà;

• îïðåäåëåíèå ìîìåíòîâ íà÷àëà äâèæåíèÿ âåðõíåé
è íèæíåé ïîâåðõíîñòè âûáèâàåìîé ôîðìû è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè âûõîäà ñìåñè èç îïîê;

• ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííîé êàðòèíû ïðîöåññà âàêó-
óìíîãî ïðîøèâàíèÿ è íåêîòîðûõ êîëè÷åñòâåííûõ
äàííûõ ñ ïîìîùüþ ñêîðîñòíîé êèíîñúåìêè;

• îïðåäåëåíèå êîíå÷íîãî äàâëåíèÿ â ïîëîñòè ïðè-
åìíîãî ñòîëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðîöåññ ïðîøè-
âàíèÿ êîíêðåòíîé ôîðìû.
Ïðåäâàðèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî

äèàïàçîí paçìåðîâ ôîðì, âûáèâàåìûõ âàêóóìíûì
ïðîøèâàíèåì, áîëüøå óñòàíîâëåííîãî ðàíåå.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñèëû, íåîáõîäèìîé äëÿ âûäàâ-
ëèâàíèÿ ôîðìîâî÷íîé ñìåñè èç îïîê ïðè ìåõàíè÷åñ-
êîì ïðîøèâàíèè, èñïîëüçîâàëè ãèäðàâëè÷åñêèé ïðåññ
Ï-10 è êðóãëóþ îïîêó ∅209 ìì è âûñîòîé 300 ìì.

Ñèëó âûäàâëèâàíèÿ îïðåäåëÿëè íà íåçàëèòûõ
ôîðìàõ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïðî÷íîñòü íåçàëèòîé ôîð-
ìû âûøå, ÷åì çàëèòîé. Ôîðìó èçãîòîâëÿëè èç åäèíîé
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé ñìåñè ïðè ðàçëè÷íîé âëàæíîñòè.
Íà ðèñ.2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà. Êàê
ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ñèëà, íåîáõîäèìàÿ  äëÿ âûäàâ-
ëèâàíèÿ êîìà ñìåñè èç îïîêè, âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷å-
íèåì ïëîòíîñòè äàííîé ñìåñè è óìåíüøåíèåì åå âëàæ-
íîñòè. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ óâå-
ëè÷åíèåì îñòàòî÷íîãî áîêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè áîëüøåé
ïëîòíîñòè ñìåñè, à ñ äðóãîé, ñ òåì, ÷òî âîäà âûïîëíÿåò
ðîëü ñìàçêè ìåæäó ñìåñüþ è ñòåíêàìè îïîêè, è ïðè
ðîñòå âëàæíîñòè ñèëà òðåíèÿ óáûâàåò. Ïîëó÷åííûå
çíà÷åíèÿ óäåëüíîé ñèëû âûäàâëèâàíèÿ â èíòåðâàëå îò
0,04 äî 0,22 ÌÏà ñóùåñòâåííî íèæå òîãî äàâëåíèÿ,
êîòîðîå äåéñòâóåò íà ñìåñü ïðè åå óïëîòíåíèè. Ïðè
âàêóóìíîì ïðîøèâàíèè ìàêñèìàëüíûé ïåðåïàä äàâ-
ëåíèÿ ïî âûñîòå ôîðìû ñîñòàâëÿåò 0,09 ÌÏà è õîòÿ
ïîïàäàåò â èíòåðâàë çíà÷åíèé óäåëüíîé ñèëû âûäàâ-
ëèâàíèÿ, èìåâøåé ìåñòî ïðè ìåõàíè÷åñêîì ïðîøèâà-
íèè,  îí â 2,4 ðàçà ìåíüøå âåðõíåãî çíà÷åíèÿ ýòîãî
èíòåðâàëà. Íåñìîòðÿ íà ýòî, íà âàêóóìíîé óñòàíîâêå
ïðîøèâàþòñÿ  ôîðìû, òðåáóþùèå ïðèëîæåíèÿ áîëü-
øåé óäåëüíîé íàãðóçêè ïðè âûäàâëèâàíèè êîìà ñìå-
ñè, ÷åì 0,09 ÌÏà. Ýòî óêàçûâàåò íà ðàçëè÷èå ìåõà-

Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòàíîâêè âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ: 11111 – ïðèåìíûé
ñòîë; 22222 – êëàïàí; 33333 – ðåñèâåð; 44444 – âàêóóìíûé íàñîñ; 55555 – ôîðìà

11111

22222

33333

44444
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íèçìîâ ðàçðóøåíèÿ ôîðìû ïðè ìåõàíè÷åñêîì è âàêó-
óìíîì ïðîøèâàíèÿõ.

Îñíîâíûì ôàêòîðîì, âîçäåéñòâóþùèì íà ôîðìó
ïðè âàêóóìíîì ïðîøèâàíèè, ÿâëÿåòñÿ ïåðåïàä äàâëå-
íèÿ ïî åå âûñîòå. Ïîýòîìó èññëåäîâàëè ðàñïðåäåëå-
íèå äàâëåíèÿ ïî âûñîòå âûáèâàåìîé ôîðìû â ïðîöåññå
âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ, âëèÿíèå íà èçìåíåíèå äàâ-
ëåíèÿ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ ôîðìû, ñòåïåíè åå óïëîò-
íåíèÿ, êîíå÷íîãî äàâëåíèÿ â ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà
è ñêîðîñòè åãî äîñòèæåíèÿ. Óïëîòíÿëè ôîðìó â öèëèí-
äðè÷åñêîé îïîêå è óñòàíàâëèâàëè åå íà ïðèåìíûé ñòîë
ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè ñ ðàçìåðàìè ïðèåìíîé ïîëî-
ñòè 600x500x450 ìì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óìåíüøà-
ëè îáúåì ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà. Èçìåíåíèå äàâ-
ëåíèÿ â ôîðìå îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ òåíçîìåòðè÷åñ-
êèõ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ ìåìáðàííîãî òèïà, óñòàíîâëåí-
íûõ íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ ïî åå âûñîòå. Â ýêñïåðè-
ìåíòå áûëà çàäåéñòâîâàíà òåíçîìåòðè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ
íà áàçå îñöèëëîãðàôà Í - Ï/1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëè-
ÿíèÿ âîçäóøíîãî ïîòîêà, ôèëüòðóþùåãîñÿ ÷åðåç ïîðû
ôîðìîâî÷íîé ñìåñè, ïðîâîäèëè òàêæå ýêñïåðèìåíò ïî
îïðåäåëåíèþ èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ôîðìå ïðè ãåð-
ìåòè÷íî çàêðûòîì ýëàñòè÷íîé ïëåíêîé åå âåðõíåì
êîíòðëàäå. Ïðè çàêðûòîì âåðõå ôîðìà íå âûáèâàåòñÿ,
ïðè îòêðûòîì - âûáèâêà ïðîèñõîäèò è ôîðìà ðàçðó-
øàåòñÿ. Êðîìå òîãî, ïðè çàêðûòîì âåðõå äàâëåíèå â
âåðõíåé ÷àñòè ôîðìû ñíèæàåòñÿ ñóùåñòâåííî áîëü-
øå, ÷åì ïðè îòêðûòîì, êîãäà âîçäóõ èç àòìîñôåðû èìå-
åò äîñòóï â ïîðû ôîðìû. Ïðè íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè
ïëåíêè, çàêðûâàþùåé âåðõ, ôîðìà âûáèâàåòñÿ. Ýòî
ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàëè÷èå ôèëüòðàöèè
âîçäóõà ÷åðåç ïîðû ôîðìîâî÷íîé ñìåñè ïðè âàêóóì-
íîì ïðîøèâàíèè âëèÿåò íà ìåõàíèçì äàííîãî ïðîöåñ-
ñà.

Â ñëó÷àå âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ ôîðìû ñ îòêðû-
òûì âåðõîì ãðàäèåíò äàâëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ â íàïðàâ-
ëåíèè âåðõíåãî êîíòðëàäà ôîðìû, òàê êàê ôèëüòðàöèÿ
âîçäóõà ÷åðåç ïîðû ôîðìîâî÷íîé ñìåñè èìååò íåóñ-
òàíîâèâøèéñÿ õàðàêòåð. Ïðèòîê âîçäóõà èçâíå â ïîðû
ñìåñè è ñîïðîòèâëåíèå ôèëüòðàöèè ñ åå ñòîðîíû îêà-
çûâàþò âëèÿíèå íà èçìåíåíèå äàâëåíèÿ. Êðîìå òîãî,
íà êðèâûõ äàâëåíèÿ íàáëþäàëè ðåçêîå åãî ñíèæåíèå
íà íåêîòîðûõ óðîâíÿõ ïî âûñîòå ôîðìû. Îáúÿñíèòü ýòî
ìîæíî íàðóøåíèåì ñïëîøíîñòè êîìà ñìåñè è âîçíèê-
íîâåíèåì ìèêðîòðåùèí, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò óñêîðå-

íèå âûõîäà âîçäóõà èç âíóò-
ðåííèõ ñëîåâ ñìåñè, ëèáî âû-
õîäèò îòäåëèâøàÿñÿ ÷àñòü
êîìà ñìåñè èç îïîêè, è äàâ-
ëåíèå â îñâîáîäèâøåìñÿ
ñíèçó îáúåìå îïîêè ñòàíî-
âèòñÿ ïî÷òè ðàâíûì äàâëå-
íèþ â ïîëîñòè ïðèåìíîãî
ñòîëà. Óðîâåíü êîíå÷íîãî
äàâëåíèÿ â ïîëîñòè ïðèåìíî-
ãî ñòîëà îáåñïå÷èâàåò â êàæ-
äîì ñëó÷àå îïðåäåëåííûé ïå-
ðåïàä åãî ïî âûñîòå ôîðìû.
Âûáèâêà ôîðìû îäèíàêîâîé
ïëîòíîñòè ïðè áîëåå íèçêîì
äàâëåíèè â ïðèåìíîì ñòîëå

çàíèìàåò ìåíüøå âðåìåíè. Ñíèæåíèå ïåðåïàäà äàâ-
ëåíèÿ ïî âûñîòå âûáèâàåìîé ôîðìû ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî âûõîä êîìà ñìåñè èç îïîêè ïðîõîäèò ïðàêòè÷åñêè
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè â ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà
è, âîçìîæíî, íàðóøåíèå åãî ñïëîøíîñòè, êîòîðîå ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü êàê ïðè÷èíó, âûçâàâøóþ áîëåå ðåç-
êîå èçìåíåíèå äàâëåíèÿ, íà îïðåäåëåííîé âûñîòå
ôîðìû, ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ âñåãî ïðîöåññà âû-
áèâêè è ïîëíîìó âûõîäó ñìåñè èç îïîêè.

Ïîâûøåíèå ñêîðîñòè âàêóóìèðîâàíèÿ ïîëîñòè
ïðèåìíîãî ñòîëà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè âûáèâêè, ïðè÷åì ïðîöåññ èäåò áîëåå èíòåíñèâ-
íî. Ïðîöåññ ïðîøèâàíèÿ èäåò äîëüøå ïðè áîëüøåé
ïëîòíîñòè ñìåñè â ôîðìå, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå âûøå
îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ â ñìåñè è ñèëà âûäàâëèâàíèÿ
äîëæíà áûòü áîëüøå. Ãàçîïðîíèöàåìîñòü áîëåå ïëîò-
íîé ñìåñè íèæå è ïàäåíèå äàâëåíèÿ â ñëîÿõ ôîðìû
ïðîäîëæàåòñÿ äîëüøå, òàêàÿ ôîðìà ïîçæå ïðîõîäèò
ñòàäèþ ðàçðóøåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå ìîìåíòîâ ñäâèãà, òî åñòü íà÷àëà
äâèæåíèÿ âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñòåé êîìà ñìåñè
ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ äàò÷èêîâ, ïîäòâåðäèëî,
÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ïðèõîäèò â äâèæåíèå íèæíÿÿ ïî-
âåðõíîñòü êîìà ñìåñè, è ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü âðåìÿ,
çàòðà÷èâàåìîå íà âûáèâêó îäíîé ôîðìû â çàâèñèìî-
ñòè îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê ïëîòíîñòü ñìåñè â ôîð-
ìå, äàâëåíèå â ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà. ×åì áîëüøå
ïëîòíîñòü ñìåñè â ôîðìå è ÷åì âûøå êîíå÷íîå äàâ-
ëåíèå â ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà, òåì äëèòåëüíåå ïðî-
öåññ ïðîøèâàíèÿ (ðèñ.2).

Ñêîðîñòíàÿ êèíîñúåìêà ïîçâîëèëà ðàñøèðèòü
ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìå ïðîöåññà è íàãëÿäíî ïî-
êàçàòü, êàê ïðîèñõîäèò âàêóóìíîå ïðîøèâàíèå ôîðìû,
óâèäåòü, ÷òî ñìåñü âûõîäèò èç îïîêè ïîñëåäîâàòåëüíî,
íà÷èíàÿ ñ íèæíåãî ñëîÿ. Èíòåðâàë ìåæäó íà÷àëîì äâè-
æåíèÿ íèæíåé ïîâåðõíîñòè êîìà ñìåñè è åãî âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ âàêóóìèðîâàíèÿ,
îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ôîðìû è ñìåñè. Íàáëþäàåò-
ñÿ íàðóøåíèå ñïëîøíîñòè êîìà íà îòäåëüíûõ óðîâíÿõ
ïî âûñîòå ôîðìû. Ïðè âàêóóìíîì ïðîøèâàíèè ôîðìà
ðàçðóøàåòñÿ, â êîíå÷íîì èòîãå, íà ìåëêèå ÷àñòè, è
òîëüêî ñìåñü âåðõíèõ ñëîåâ âûõîäèò èç îïîêè â âèäå
áîëåå êðóïíûõ êóñêîâ. Ãðàôè÷åñêèé àíàëèç êàäðîâ
ñúåìêè ïîçâîëèë îïðåäåëèòü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñëî-
åâ ñìåñè â ïðîöåññå âûõîäà èç îïîêè.

Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñèëû âûäàâëèâàíèÿ îò ïëîòíîñòè ñìåñè â ôîðìå: à-âà-âà-âà-âà-â - ïðè âëàæ-
íîñòè îò 3%, 4% è 5%, ñîîòâåòñòâåííî
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Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü îïðåäåëåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè èññëåäóåìîãî ïðîöåññà.

Ñîçäàíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïî âûñîòå âûáèâà-
åìîé ôîðìû ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ôèëü-
òðàöèè âîçäóõà ÷åðåç ïîðû ôîðìîâî÷íîé ñìåñè â íà-
ïðàâëåíèè ïðèåìíîãî ñòîëà. ×åì âûøå ïëîòíîñòü ãàçà,
÷åì ìåíüøå ïîðèñòîñòü ôîðìîâî÷íîé ñìåñè è ÷åì
íèæå ïåðåïàä äàâëåíèÿ ïî âûñîòå ôîðìû, òåì ìåíü-
øå áóäåò ñêîðîñòü åãî ôèëüòðàöèè. Èç-çà ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ, îêàçûâàåìîãî ïîðèñòîé ñðåäîé ïðîöåññó ðàç-
âèòèÿ ôèëüòðàöèè, ãðàäèåíò äàâëåíèÿ â íàïðàâëåíèè
âåðõíåãî êîíòðëàäà ôîðìû óìåíüøàåòñÿ. Äåéñòâèå
ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ñìåñü âûçûâàåò îáðàòíóþ ðå-
àêöèþ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ñèëû òðåíèÿ ñìåñè î ñòåíêè
îïîêè è ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ ðàñòÿãèâàþùèõ íà-
ïðÿæåíèé â ñìåñè. Êîãäà âåëè÷èíà ýòèõ íàïðÿæåíèé
äîñòèãíåò ïðî÷íîñòè ñìåñè ïðè ðàçðûâå, òî ïðîèçîé-
äåò íàðóøåíèå ñïëîøíîñòè êîìà ñìåñè íà êàêîé-òî
âûñîòå. Îòîðâàâøàÿñÿ ÷àñòü êîìà ñìåñè ïðèîáðåòåò
îïðåäåëåííîå óñêîðåíèå è âûéäåò èç îïîêè. Âûõîä ÷à-
ñòè êîìà ñìåñè ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ïåðåïàäà äàâ-
ëåíèÿ ïî âûñîòå îñòàâøåéñÿ â îïîêå ôîðìå è áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå àêòèâíîìó ïðîòåêàíèþ ïðîöåñ-
ñà âàêóóìíîãî ïðîøèâàíèÿ. Óðîâåíü êîíå÷íîãî äàâëå-
íèÿ â ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà è ñêîðîñòü åãî ïîëó÷å-
íèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü òàêîé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ïî
âûñîòå ôîðìû, âåëè÷èíà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåé-
ñòâèÿ êîòîðîãî äîñòàòî÷íû äëÿ ïîëíîãî ïðîøèâàíèÿ
ôîðìû (ðèñ. 3).

Íà  îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ çêñïåðèìåíòîâ Â.Ï.
Øòîêîëåíêî ïðåäëîæèëà ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ïðî-
öåññà âûáèâêè âàêóóìíûì ïðîøèâàíèåì.

Ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè ïðîöåññà ïðèíÿòî, ÷òî âñå
íàïðÿæåíèÿ è ñèëû èçìåíÿþòñÿ â äàííîì ñëó÷àå òîëüêî
âäîëü îäíîé, âåðòèêàëüíîé, îñè; âî âñåõ òî÷êàõ ëþáîãî
ãîðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè äåé-
ñòâóþò îäèíàêîâûå íàïðÿæåíèÿ è äàâëåíèå âîçäóõà;
ñèëû, äåéñòâóþùèå â ñëîå, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
ïî âñåìó ñëîþ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âñå ãîðèçîíòàëü-
íûå ñëîè áóäóò ïåðåìåùàòüñÿ ïàðàëëåëüíî ñàìèì
ñåáå. Â îòíîøåíèè ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà,
ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè, ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ýòî äîïóùå-
íèå âïîëíå êîððåêòíî, òàê êàê ïëîòíîñòü ñìåñè îäèíà-
êîâà ïî ñå÷åíèþ, âîçäóõ ðàâíîìåðíî ïîñòóïàåò â ôîð-
ìó è îòâîäèòñÿ îò íåå ïî âñåé ïëîùàäè äâóõ ïàðàëëåëü-
íûõ ïëîñêîñòåé. Òî æå êàñàåòñÿ ñèë òÿæåñòè è ñèë èíåð-
öèè. Â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè ïðèíÿòî äîïóùåíèå,
÷òî ñèëû òðåíèÿ ñëîÿ ñìåñè î ñòåíêó îïîêè âîçäåéñòâó-
þò íà âåñü ãîðèçîíòàëüíûé ñëîé, ÷òî ñïðàâåäëèâî
òîëüêî äëÿ ñïëîøíîãî (æåñòêîãî) ìàòåðèàëà. Â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè íàèáîëüøåå âëèÿíèå òðåíèÿ èñïûòûâà-
þò ïðèñòåííûå ó÷àñòêè ñìåñè.

Ïðåäëîæåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ,
áåçóñëîâíî, ïåðâûì ïðèáëèæåíèåì ê èñòèííîìó ïðî-
òåêàíèþ ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ è äëÿ  ïîíèìàíèÿ ìå-
õàíèçìà ïðîöåññà ñëåäóåò, íà íàø âçãëÿä, ïðåäëîæèòü
ðàññìîòðåòü ðàçðóøåíèå íèæíèõ ñëîåâ ôîðìû, âèäè-
ìîå íà êèíîñúåìêå, ãäå õîðîøî âèäíî, ÷òî ðàçðóøåíèå
íà÷èíàåòñÿ ïðèìåðíî â ñåðåäèíå êîíòðëàäà ôîðìû:
íàáëþäàåòñÿ îòäåëåíèå ïëàñòèíêè ñìåñè, è ïîÿâëÿåò-
ñÿ çàçîð ìåæäó íåé è îñíîâíîé ìàññîé ñìåñè. Çàçîð
óâåëè÷èâàåòñÿ è â íåì, âèäèìî, äîëæíî ñíèæàòüñÿ äàâ-
ëåíèå âîçäóõà äî çíà÷åíèÿ åãî â ïîëîñòè ïðèåìíîãî
ñòîëà. Ýòî ñòàâèò 2-é ñëîé ñìåñè â òàêîå æå ïîëîæå-
íèå, êàê è 1-é, è íàáëþäàåòñÿ îòäåëåíèå ïëàñòèíêè îò
2-ãî ñëîÿ. Äàëåå ïðîèñõîäèò òî æå ñàìîå â 3-ì, 4-ì,
5-ì ñëîÿõ. Â ñðåäèííîé ÷àñòè ôîðìû îáðàçóåòñÿ êàð-
òèíà, íàïîìèíàþùàÿ ëåñòíèöó, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòó-
ïåíüêàìè êîòîðîé óáûâàþò ïî íàïðàâëåíèþ ê ëàäó  ïî-
ëóôîðìû. Òàêèì îáðàçîì, åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ñèëû, îòðûâàþùèå îäíó ÷åøóéêó ñìåñè îò
äðóãîé, âîçíèêàþò ëîêàëüíî è ïîñëåäîâàòåëüíî âî âðå-
ìåíè, à âåñü êîì â îïîêå íå äâèãàåòñÿ. Êàê áûëî îòìå-
÷åíî âûøå, íèæíÿÿ ÷àñòü ôîðìû ðàçðóøàåòñÿ íà ìåë-
êîäèñïåðñíûå ýëåìåíòû, à âåðõíÿÿ ÷àñòü (ëàä ïîëó-
ôîðìû), ïðîâàëèâàÿñü ïîä äåéñòâèåì äàâëåíèÿ âîç-
äóõà àòìîñôåðû, ïàäàåò â ïðèåìíóþ ïîëîñòü ñòîëà
êðóïíûìè êóñêàìè. Ïðåäëîæåííûå ïîëîæåíèÿ ïîçâî-
ëÿþò ïðåäñòàâèòü ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ ôîðìû ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: ïðè ðåçêîì ïàäåíèè äàâëåíèÿ ïîä
êîíòðëàäîì  ïîëóôîðìû  ïðîèñõîäèò âñêèï âëàãè íà-
õîäÿùåéñÿ â ôîðìîâî÷íîé ñìåñè è, êàê ñëåäñòâèå, ñêà-
÷îê äàâëåíèÿ ïàðîâ âîäû â ïîðàõ îãðàíè÷åííîãî ñëîÿ
ñìåñè, ÷òî è ïðèâîäèò ê îòðûâó ÷åøóéêè ñìåñè, çàìåò-
íîìó íà êèíîñúåìêå. Îäíàêî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
÷åøóéêà ñìåñè, íà ñàìîì äåëå, íå ÿâëÿåòñÿ    ñïëîø-
íîé öåëîé ÷àñòèöåé, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåòÿùèå
ïëîòíîé íåñâÿçíîé ìàññîé ìåëêèå ÷àñòèöû ñìåñè. Îò-
ðûâ ãðóïïû ÷àñòèö îò âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ìîæíî
îáúÿñíèòü òåì, ÷òî íà îòäåëåíèå ÷àñòèö â áîëåå âûñî-
êèõ ñëîÿõ íåò åùå óñëîâèé äëÿ îáðàçîâàíèÿ äîñòàòî÷-
íîãî êîëè÷åñòâà ïàðà, òàê êàê òàì íåò åùå íåîáõîäè-
ìîãî ðàçðåæåíèÿ. Ïîñëå îòðûâà êîíãëîìåðàòà ÷àñòèö

 Ðèñ. 3.  Ðèñ. 3.  Ðèñ. 3.  Ðèñ. 3.  Ðèñ. 3. Èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ôîðìàõ íà óðîâíÿõ äàò÷èêîâ
1-41-41-41-41-4  è ïîëîñòè ïðèåìíîãî ñòîëà: ïóíêòèð – ðàñ÷åòíûå êðè-
âûå, ñïëîøíûå - ýêñïåðèìåíòàëüíûå
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ïîÿâëÿåòñÿ çàçîð, â êîòîðîì ðåçêî ïàäàåò äàâëåíèå,
ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ ïàðîâîãî âçðûâà. Òàêèì îáðà-
çîì, â ôîðìå ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå ââåðõ, íàâñòðå-
÷ó ïîòîêó ôèëüòðóþùåãîñÿ âîçäóõà, ôðîíòà ðàçðåæå-
íèÿ, è íà èõ ãðàíèöå ïðîèñõîäèò «ïàðîâîé âçðûâ», ïðè-
÷åì â ýòó çîíó äîñòàâëÿåòñÿ âîçäóõîì òåïëîòà, ïîçâî-
ëÿþùàÿ îñóùåñòâèòü ïàðîîáðàçîâàíèå. Â òîì æå ñëó-
÷àå, êîãäà âûáèâàåìàÿ ôîðìà íàêðûòà ïëåíêîé, âû-
áèâêà íå ïðîèñõîäèò èç-çà îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîé äëÿ
ïàðîîáðàçîâàíèÿ òåïëîòû. «Ïàðîâîé âçðûâ» ïîçâîëÿ-
åò òàêæå îáúÿñíèòü óñêîðåíèå ïðîöåññà âûáèâêè ïðè
ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ âëàãè â ôîðìîâî÷íîé ñìåñè.
Ýòî ñëåäñòâèå  ïîâûøåíèÿ ïàðîîáðàçîâàíèÿ â ñìå-
ñè, à íå èçìåíåíèå ñèë òðåíèÿ íà ãðàíèöå «ñìåñü–
îïîêà», êàê ïðåäïîëîæåíî âûøå (ñì. ðèñ.2). Äàâëå-

íèåì âîäÿíîãî ïàðà ìîæíî îáúÿñíèòü ñêà÷îê äàâëå-
íèÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ â çîíå, áëèçêîé ê
êîíòðëàäó (ñì. ðèñ.3).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ìûñîâñêèé Â.Ñ., Áðîäñêèé À.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Ìûñîâñêèé Â.Ñ., Áðîäñêèé À.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Ìûñîâñêèé Â.Ñ., Áðîäñêèé À.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Ìûñîâñêèé Â.Ñ., Áðîäñêèé À.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Ìûñîâñêèé Â.Ñ., Áðîäñêèé À.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï. Âû-
áèâêà ëèòåéíûõ ôîðì âàêóóìíûì ïðîøèâàíèåì/ Ïóòè ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà è ýêîíîìè÷íîñòè ëèòåéíûõ ïðîöåññîâ. -
Îäåññà, 1988.
2. Îðëîâ Ã.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Îðëîâ Ã.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Îðëîâ Ã.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Îðëîâ Ã.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï.Îðëîâ Ã.Ì., Øòîêàëåíêî Â.Ï. Âûáèâêà ëèòåéíûõ ôîðì
âàêóóìíûì ïðîøèâàíèåì//Àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü. – 1992. - ¹ 9. - Ñ. 29 – 30.
3. Øòîêîëåíêî Â.Ï.Øòîêîëåíêî Â.Ï.Øòîêîëåíêî Â.Ï.Øòîêîëåíêî Â.Ï.Øòîêîëåíêî Â.Ï. Êèíîñúåìêà ïðîöåññà âàêóóìíîãî ïðî-
øèâàíèÿ/ Âóçîâñêàÿ  íàóêà â ñîâðåìåííîì ìèðå. - Ðóáöîâñê,
1999. – Ñ. 123 – 134.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè îòëèâîê â ïåñ-
÷àíî-ãëèíèñòûõ ôîðìàõ îñíîâíóþ ðîëü â ôîðìèðîâà-
íèè êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ èã-
ðàåò ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ôîðìû òîëùèíîé äî 20 ìì.
Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ ìàññà ñìåñè â îïîêå ÿâëÿåòñÿ îïî-
ðîé, ïðåäîòâðàùàþùåé ðàçðóøåíèå ýòîãî ñëîÿ âî âðå-
ìÿ çàëèâêè è êðèñòàëëèçàöèè îòëèâêè, ïîýòîìó èçó÷à-
ëè âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ êîìáèíèðîâàííîé ëèòåéíîé
ôîðìû. Âïåðâûå èäåÿ íàíåñåíèÿ îáëèöîâêè èç ôîð-
ìîâî÷íîé ñìåñè íà ïîâåðõíîñòü êîêèëÿ áûëà îòìå÷å-
íà â À.ñ. â 1945 ã. (àâòîð Á.Â.Ðàáèíîâè÷). Òàê ïîÿâè-
ëîñü íàçâàíèå «îáëèöîâàííûé êîêèëü». Â 1950-õ ãã.

Þ.À. Ñîðîêèí (êàíä. òåõí. íàóê, ïðîôåññîð), Ñ.Þ.Êîðíååâ
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Ðèñ 1. Ðèñ 1. Ðèñ 1. Ðèñ 1. Ðèñ 1. Ëàáîðàòîðíûé ïðåññ: 11111 - öèëèíäð ïðåññà; 22222 - ñòîë
ïðåññà; 33333 - ñëîé ñìåñè; 44444 - ÿ÷åèñòûé êîêèëü; 55555 - îïîêà; 66666 -
ïðèñïîñîáëåíèå

Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. ß÷åèñòàÿ îñíàñòêà ¹1

Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. ß÷åèñòàÿ îñíàñòêà ¹2

íà êàôåäðå «Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà» ÌÀÌÈ áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî èçãîòîâ-
ëåíèþ ãèëüçû öèëèíäðîâ â îáëèöîâàííûé êîêèëü ñ îá-
ëèöîâêîé èç ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé ñìåñè [1]. Àðî÷íàÿ
êîíñòðóêöèÿ ãèëüçû öèëèíäðîâ îòíîñèòåëüíî ëåãêî ïî-
çâîëÿëà  óäåðæèâàòü îáëèöîâêó íà ïîâåðõíîñòè êîêè-
ëÿ, ÷àñòè÷íî çà ñ÷åò âäóâíûõ îòâåðñòèé ïðè ïåñêîäóâ-
íîì ñïîñîáå óïëîòíåíèÿ îáëèöîâêè. Îäíàêî äàííàÿ
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Êâàðöåâûé ïåñîê

Áåíòîíèò

 ÌÔË

Ñìåñü 1Ñìåñü 1Ñìåñü 1Ñìåñü 1Ñìåñü 1

100%

7%

-

Ñìåñü 2Ñìåñü 2Ñìåñü 2Ñìåñü 2Ñìåñü 2

100%

7%

1% îò ñâÿçóþùåãî

 Ñìåñü 3 Ñìåñü 3 Ñìåñü 3 Ñìåñü 3 Ñìåñü 3

100%

7%

2% îò ñâÿçóþùåãî

ÒÒÒÒÒàáëèöà 1.àáëèöà 1.àáëèöà 1.àáëèöà 1.àáëèöà 1. Ñîñòàâû ñìåñåé

¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè

1

2

3

ÒÒÒÒÒåêó÷åñòü*, %åêó÷åñòü*, %åêó÷åñòü*, %åêó÷åñòü*, %åêó÷åñòü*, %

71

75

60

ÓÓÓÓÓïëîòíÿåìîñòü*, %, ïðè W=3,5%ïëîòíÿåìîñòü*, %, ïðè W=3,5%ïëîòíÿåìîñòü*, %, ïðè W=3,5%ïëîòíÿåìîñòü*, %, ïðè W=3,5%ïëîòíÿåìîñòü*, %, ïðè W=3,5%

70

71

77

ÒÒÒÒÒâåðäîñòü*, åä.âåðäîñòü*, åä.âåðäîñòü*, åä.âåðäîñòü*, åä.âåðäîñòü*, åä.

85

85

82

ÒÒÒÒÒàáëèöà 2. àáëèöà 2. àáëèöà 2. àáëèöà 2. àáëèöà 2. Ñâîéñòâà ñìåñåé

*Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èç ïÿòè çàìåðîâ (òî æå äëÿ äðóãèõ òàáëèö).*Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èç ïÿòè çàìåðîâ (òî æå äëÿ äðóãèõ òàáëèö).*Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èç ïÿòè çàìåðîâ (òî æå äëÿ äðóãèõ òàáëèö).*Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èç ïÿòè çàìåðîâ (òî æå äëÿ äðóãèõ òàáëèö).*Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èç ïÿòè çàìåðîâ (òî æå äëÿ äðóãèõ òàáëèö).

Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4

78

79

≤ 50

10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì22222 15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì22222¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè

1

2

3

Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1

70

75

≤ 50

Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2

73

78

77

Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3

80

82

82

Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1

73

80

≤ 50

Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2

75

82

75

Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3

85

87

83

Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4

80

84

77

ÒÒÒÒÒàáëèöà 3.àáëèöà 3.àáëèöà 3.àáëèöà 3.àáëèöà 3. Òâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ÿ÷åèñòîãî êîêèëÿ ¹1

ÒÒÒÒÒâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ

Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1

≤ 60

Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2

76

Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3

80,5

ÒÒÒÒÒâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñì22222¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè

2

ÒÒÒÒÒàáëèöà 4. àáëèöà 4. àáëèöà 4. àáëèöà 4. àáëèöà 4. Òâåðäîñòü  (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ÿ÷åèñòîãî êîêèëÿ ¹2

òåõíîëîãèÿ íå áûëà äîâåäåíà äî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè èç-çà ïîÿâëåíèÿ â 1970-õ ãã. ñèíòåòè÷åñêèõ
ñìîë, îòâåðæäàåìûõ ïðè íàãðåâå. Â ðåçóëüòàòå òåõíî-
ëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ÷óãóííûõ îòëèâîê â îáëèöîâàííûé
êîêèëü áûëà ðåàëèçîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåñåé íà
ñèíòåòè÷åñêèõ ñìîëàõ. Ðàáîòû ïî îòëàäêå òåõíîëîãèè
èçãîòîâëåíèÿ îòëèâîê â îáëèöîâàííîì êîêèëå íà îáû÷-
íûõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ñìåñÿõ áûëè, íà íàø âçãëÿä,
ïðåêðàùåíû ïðåæäåâðåìåííî [2].

 Â ðàáîòå ïîñòàâèëè çàäà÷ó îöåíèòü âëèÿíèå êîí-
ñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà êà÷åñòâî
îáëèöîâêè èç ïåñ÷àíî–áåíòîíèòîâûõ ñìåñåé íà ïëîñ-
êèõ ïîâåðõíîñòÿõ êîêèëÿ.

Ïðè ýòîì ââåëè ïîíÿòèå ÿ÷åèñòûé êîêèëü - ìåòàë-
ëè÷åñêàÿ ôîðìà ñ îòâåðñòèÿìè â âèäå ÿ÷ååê, áëàãîäà-
ðÿ êîòîðûì ïðîèñõîäèëî óäåðæèâàíèå îáëèöîâêè íà
ïîâåðõíîñòè êîêèëÿ. Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè
ëàáîðàòîðíûé ïðåññ ñ ìàíîìåòðîì (ðèñ. 1). Îñíàñòêîé

ñëóæèëè ÿ÷åèñòûå äèñêè èç àëþìèíèÿ ∅170 ìì è âû-
ñîòîé 30 ìì, íî ñ ðàçíûìè äèàìåòðàìè îòâåðñòèé è
ðàçíûì èõ ðàñïîëîæåíèåì. Íà ÿ÷åèñòîì äèñêå ¹1 îò-
âåðñòèÿ ∅12 ìì ðàñïîëàãàëèñü íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè
äðóã îò äðóãà â 4-õ ñåêòîðàõ (ðèñ. 2), íà ÿ÷åèñòîì äèñ-
êå ¹2 îòâåðñòèÿ ∅15 ìì ðàñïîëàãàëèñü íà ðàçíîì
ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà â 3-õ ñåêòîðàõ (ðèñ. 3).

Íà ñòîë ïðåññà óñòàíàâëèâàëè îïîêó ñî ñìåñüþ,
çàñûïàííîé ÷åðåç ñèòî äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ,
ñâåðõó íà ñìåñü îïóñêàëè ÿ÷åèñòûé äèñê è ïðîèçâîäè-
ëè óïëîòíåíèå. Âåëè÷èíó äàâëåíèÿ ôèêñèðîâàëè ïî
ìàíîìåòðó, êà÷åñòâî îáëèöîâêè îöåíèâàëè òâåðäîìå-
ðîì ìîä.  04412À(071) è âèçóàëüíî.

Â ýêñïåðèìåíòàõ îöåíèâàëè âëèÿíèå íà êà÷åñòâî
îáëèöîâêè è åå òîëùèíû ñîñòàâà ñìåñè (òàáë.1), äàâ-
ëåíèÿ ïðåññîâàíèÿ, äèàìåòðîâ îòâåðñòèé è èõ ðàñïî-
ëîæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ÿ÷åèñòîãî êîêèëÿ.

Äëÿ êàæäîãî òèïà ñìåñè îïðåäåëÿëè òåêó÷åñòü,
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Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4

76

10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì10 êãñ/ñì22222 15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì15 êãñ/ñì22222¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè

2

Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1

≤ 60

Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2

≤ 60

Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3

78

Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1

79

Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2

81

Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3

83

Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4Ñåêòîð 4

79

ÒÒÒÒÒàáëèöà 7.àáëèöà 7.àáëèöà 7.àáëèöà 7.àáëèöà 7. Òâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ÿ÷åèñòîãî êîêèëÿ ¹1

ÒÒÒÒÒâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ

Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1

68,5

Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2

74

Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3

80

ÒÒÒÒÒâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñì22222¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè

2

ÒÒÒÒÒàáëèöà 8.àáëèöà 8.àáëèöà 8.àáëèöà 8.àáëèöà 8. Òâåðäîñòü (åä.) íà ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè ÿ÷åèñòîãî êîêèëÿ ¹2

òâåðäîñòü è óïëîòíÿåìîñòü (òàáë.2). Ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ïðî÷íîñòè ïîëó÷åíî ïðè  âëàæíîñòè 3,5%.

Ýêñïåðèìåíòàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ëó÷øåå
êà÷åñòâî îáëèöîâêè äîñòèãàëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ÿ÷å-
åê ∅15 ìì ïðè ðàñïîëîæåíèè îñåé îòâåðñòèé íà ðàñ-
ñòîÿíèè ðàâíîì 2-2,5 èõ äèàìåòðîâ (òàáë. 3 è 4).

Óäåðæàíèå îáëèöîâêè íà ïîâåðõíîñòè êîêèëÿ ñâÿ-
çûâàëè ñ ãëóáèíîé ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè â ÿ÷åéêè (òàáë.
5 è 6).

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ áûëî îòìå÷åíî çíà÷èòåëü-
íîå âëèÿíèå íà ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè â ÿ÷åéêè
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàëè÷èÿ ñìåñè â ÿ÷åéêàõ ïåðåä óï-
ëîòíåíèåì. Äëÿ ýòîãî ïåðåä ïîëó÷åíèåì îáëèöîâêè
ïðåäâàðèòåëüíî çàñûïàëè è óïëîòíÿëè ñìåñü â ÿ÷åé-
êàõ, âûïîëíÿÿ íåáîëüøèå óãëóáëåíèÿ (5-8 ìì) ñî ñòî-
ðîíû ëàäà. Çàòåì çàìåðÿëè òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè
îáëèöîâêè ÿ÷åèñòûõ êîêèëåé (òàáë. 7 è 8).

Èç òàáë. 7 è 8 âèäíî, ÷òî òâåðäîñòü â ðàçëè÷íûõ
ñåêòîðàõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà, òî åñòü íåò ðåçêèõ
ïåðåïàäîâ. Åñëè èñïîëüçîâàëè ÿ÷åéêè ñ ïðåäâàðèòåëü-
íî óïëîòíåííîé ñìåñüþ, òî îáëèöîâêà ïðî÷íî óäåðæè-
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7

12

13

ÒÒÒÒÒàáëèöà 5.àáëèöà 5.àáëèöà 5.àáëèöà 5.àáëèöà 5. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè êîêèëÿ ¹1

ÃÃÃÃÃëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ

Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1Ñåêòîð 1

10

Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2Ñåêòîð 2

11

Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3Ñåêòîð 3

12

ÃÃÃÃÃëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñìëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè ïðè óñèëèè ïðåññîâàíèÿ 15 êãñ/ñì22222¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè¹ ñìåñè

2

ÒÒÒÒÒàáëèöà 6.àáëèöà 6.àáëèöà 6.àáëèöà 6.àáëèöà 6. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñìåñè (ìì) â ÿ÷åéêè êîêèëÿ ¹2

âàëàñü íà ïîâåðõíîñòè êîêèëÿ è íå îòäåëÿëàñü ïðè ëþ-
áûõ ìàíèïóëÿöèÿõ êîêèëÿ. Âîçìîæíî, â ýòîì ñëó÷àå
ñìåñü â ÿ÷åéêàõ áîëåå ïëîòíî ïðèëåãàëà ê ñòåíêàì îò-
âåðñòèé è, ñëåäîâàòåëüíî, âîçðàñòàëî çíà÷åíèå áîêî-
âîãî äàâëåíèÿ è ñèëà òðåíèÿ, òàêæå âîçðàñòàëà ïðî÷-
íîñòü ñìåñè â ÿ÷åéêàõ, ÷òî óäåðæèâàëî îáëèöîâêó.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷åíèÿ êà÷åñòâåííîé îáëèöîâêè èç ïåñ÷àíî-áåíòîíè-
òîâûõ ñìåñåé íà ïîâåðõíîñòè ÿ÷åèñòîãî êîêèëÿ. Íà êà-
÷åñòâî îáëèöîâêè çíà÷èòåëüíî âëèÿþò òèï ñìåñè, ðàç-
ìåð è ðàñïðåäåëåíèå îòâåðñòèé, âåëè÷èíà äàâëåíèÿ
ïðåññîâàíèÿ, íàëè÷èå ñìåñè â îòâåðñòèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. ÒÒÒÒÒåõíîëîãè÷åñêèé îò÷åò ïî òåìå ¹ 710/150åõíîëîãè÷åñêèé îò÷åò ïî òåìå ¹ 710/150åõíîëîãè÷åñêèé îò÷åò ïî òåìå ¹ 710/150åõíîëîãè÷åñêèé îò÷åò ïî òåìå ¹ 710/150åõíîëîãè÷åñêèé îò÷åò ïî òåìå ¹ 710/150 «Ðàçðàáîòêà
è âíåäðåíèå òåõíîëîãèè îòëèâêè ôàñîííûõ ñòàëüíûõ è ÷óãóí-
íûõ äåòàëåé â êîêèëü ñ ðàçîâîé òîíêîñòåííîé îáëèöîâêîé». -
ÌÀÌÈ, 1952.
2. Ñîðîêèí Þ.À.Ñîðîêèí Þ.À.Ñîðîêèí Þ.À.Ñîðîêèí Þ.À.Ñîðîêèí Þ.À. Èññëåäîâàíèå îáëèöîâàííûõ êîêèëåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñûðûõ ïåñ÷àíî-áåíòîíèòîâûõ ñìåñåé// Òåç.
íàó÷.-òåõí. êîíô. ê 50-ëåòèþ ÌÀÌÈ, 1989.
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Ðåøåíèå òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìû, ñâÿçàííîé ñ ñî-
çäàíèåì îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåñ-
ñà ìîäèôèöèðîâàíèÿ, èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ìîäèôèöèðîâàííûõ ñïëàâîâ. Ïðîöåññ
ìîäèôèöèðîâàíèÿ ñâÿçàí ñ ðàñòâîðåíèåì ÷àñòèö ìî-
äèôèêàòîðà â ìåòàëëè÷åñêîì ðàñïëàâå, è óñëîâèÿ ðà-
ñòâîðåíèÿ  îïðåäåëÿþò ñòåïåíü óñâîåíèÿ ìîäèôèêà-
òîðà ñïëàâîì, ÷òî âî ìíîãîì çàâèñèò îò ãèäðîäèíàìè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè â æèäêîì ñïëàâå, êîòîðàÿ âëèÿåò íà
ïðîöåññû ìàññîïåðåíîñà ìîäèôèêàòîðà â îáúåì ìå-
òàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè â æèäêîì ÷óãóíå íà ðåçóëüòàòû ïðîöåññà ìî-
äèôèöèðîâàíèÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ñïåöèàëüíàÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 1), ñîñòîÿùàÿ èç çà-
ëèâî÷íîãî êîâøà, ïðîìåæóòî÷íîé âîðîíêè, êàìåðû äëÿ
ìîäèôèöèðîâàíèÿ ÷óãóíà, êëèíîâîé ïðîáû, ïðîáû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ îáðàçöîâ èç ÷óãóíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåõà-
íè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

Êàìåðà äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ ÷óãóíà [1] èìåëà
êàðìàí äëÿ ìîäèôèêàòîðà, íàä êîòîðûì óñòàíàâëèâà-
ëè âîëüôðàìîâûå ýëåêòðîäû ∅5 ìì äëÿ ïîäâîäà ýëåê-
òðè÷åñêîãî  òîêà ê ðàñïëàâó ÷óãóíà. Ðåæèì îáðàáîòêè
ðàñïëàâà ñåðîãî ÷óãóíà òîêîì áûë âûáðàí, èñõîäÿ èç
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ â
ðàáîòå [2]. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè ïðè ïëîòíî-
ñòè òîêà 0,74 À/ñì2 ñîñòàâëÿëà 60 ñåê ñ ìîìåíòà ïî-
ñòóïëåíèÿ æèäêîãî ÷óãóíà â êàìåðó ìîäèôèöèðîâàíèÿ.

 Ðàçëè÷íóþ ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ðàñ-
ïëàâå ÷óãóíà ñîçäàâàëè âàðüèðîâàíèåì ñêîðîñòè ïðî-
òåêàíèÿ ðàñïëàâà ÷åðåç êàìåðó ìîäèôèöèðîâàíèÿ.
Ñêîðîñòü ïîòîêà ÷óãóíà èçìåíÿëè îäíîâðåìåííî óâå-
ëè÷èâàÿ èëè óìåíüøàÿ äèàìåòðû âûïóñêíûõ îòâåðñòèé
D (10, 15, 20 è 25 ìì) ïðîìåæóòî÷íîé âîðîíêè è êà-

ìåðû ìîäèôèöèðîâàíèÿ. Ïðîìå-
æóòî÷íóþ âîðîíêó, èçãîòîâëåí-
íóþ èç ñòåðæíåâîé ñìåñè, ðàñïî-
ëàãàëè íà âûñîòå 50 ìì íàä êà-

Ã.Í. Ìèíåíêî (êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò)

Âëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâàÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâàÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâàÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâàÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà
íà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿíà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿíà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿíà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿíà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿ

Âëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà íà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà íà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà íà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà íà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿÂëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà íà ïðîöåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿ

ìåðîé ìîäèôèöèðîâàíèÿ. Êàìåðó ìîäèôèöèðîâàíèÿ
âûïîëíÿëè òàêæå èç ñòåðæíåâîé ñìåñè è óñòàíàâëè-
âàëè íà âûñîòå 50 ìì íàä êëèíîâîé ïðîáîé è ïðîáîé
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ èç ÷óãóíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Æèäêèé ÷óãóí çàëèâàëè â ïðîìåæóòî÷íóþ âîðîí-
êó, èç êîòîðîé ÷óãóí ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå ïîñòó-
ïàë íà äíî êàìåðû ìîäèôèöèðîâàíèÿ ìåæäó êàðìà-
íîì ñ ìîäèôèêàòîðîì è ïîðîãîì êàìåðû. Ïîñëå çà-
ïîëíåíèÿ êàìåðû ìîäèôèöèðîâàíèÿ ÷óãóí ïåðåëèâàëñÿ
÷åðåç ïîðîã êàìåðû è ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå ïî-
ñòóïàë â êëèíîâóþ ïðîáó è â ïðîáó äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
îáðàçöîâ èç ÷óãóíà.

Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè ñåðûé ÷óãóí èí-
äóêöèîííîé ïëàâêè, âûïëàâëåííûé â ÈÑÒ-0,16 ñ êèñ-
ëîé ôóòåðîâêîé. Èñõîäíûé ÷óãóí èìåë ñëåäóþùèé õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ: 2,70-2,90% Ñ; 1,30-1,60% Si; 0,50-
0,80% Mn; P, S è Cr íå áîëåå 0,1%. Òåìïåðàòóðó æèä-
êîãî ÷óãóíà èçìåðÿëè òåðìîïàðîé ÂÐ-5/20, îíà ñî-
ñòàâëÿëà 1420±10îÑ. Â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà ïðè-
ìåíÿëè ÑÌÌ (ñèëèêîìèòìåòàëë) ñîñòàâà, %: 31,0 ÐÇÌ;
9,0 Ñå; 3,3 Al; 1,2 Ca; 46,3 Si; îñòàëüíîå Fe. Ìîäèôè-
êàòîð â êîëè÷åñòâå 0,3% îò ìàññû ÷óãóíà ñ ðàçìåðîì
÷àñòèö 3-5 ìì çàêëàäûâàëè â êàðìàí êàìåðû ìîäè-
ôèöèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî âëèÿíèþ ãèäðîäè-
íàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè
ïðîòåêàíèÿ ðàñïëàâà ÷óãóíà ÷åðåç êàìåðó ìîäèôèöè-
ðîâàíèÿ ïîêàçàëè çàâèñèìîñòü ìåæäó äèàìåòðàìè
âûïóñêíûõ îòâåðñòèé D ïðîìåæóòî÷íîé âîðîíêè è êà-
ìåðû ìîäèôèöèðîâàíèÿ è ñòåïåíüþ óñâîåíèÿ S ìîäè-
ôèêàòîðà ÷óãóíîì (ðèñ. 2). Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ñòå-
ïåíü óñâîåíèÿ ìîäèôèêàòîðà ÷óãóíîì ïî êðåìíèþ ñíè-
æàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè äèàìåòðîâ âûïóñêíûõ îòâåð-
ñòèé. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî óâåëè÷åíèå äèà-
ìåòðîâ îòâåðñòèé ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè ïðî-
òåêàíèÿ ðàñïëàâà ÷åðåç êàìåðó, è ïðîöåññ ðàñòâîðå-

Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñ-
òàíîâêè, ãäå 11111 – çàëèâî÷íûé êîâø; 22222
– ïðîìåæóòî÷íàÿ âîðîíêà; 33333 – êàìåðà
ìîäèôèöèðîâàíèÿ ÷óãóíà; 44444 – êëèíî-
âàÿ ïðîáà; 55555 – ïðîáà äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ îáðàçöîâ èç ÷óãóíà äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé

Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ìåæäó äèàìåòðàìè âûïóñêíûõ îòâåð-
ñòèé D ïðîìåæóòî÷íîé âîðîíêè è êàìåðû ìîäèôèöèðîâàíèÿ
è ñòåïåíüþ óñâîåíèÿ S ìîäèôèêàòîðà ÷óãóíîì äëÿ èñõîäíîãî
ìîäèôèöèðîâàííîãî (11111) è îáðàáîòàííîãî òîêîì ìîäèôèöè-
ðîâàííîãî ÷óãóíà (22222)

S, %S, %S, %S, %S, %

D, ììD, ììD, ììD, ììD, ìì

22222

11111
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íèÿ ìîäèôèêàòîðà æèäêèì ÷óãóíîì çàìåäëÿåòñÿ.
Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî îáðàáîòêà ýëåêòðè-

÷åñêèì òîêîì ïîâûøàåò ñòåïåíü óñâîåíèÿ ìîäèôèêà-
òîðà ïðè èñïîëüçîâàíèè óêàçàííûõ äèàìåòðîâ âûïóñ-
êíûõ îòâåðñòèé D âîðîíêè è êàìåðû ìîäèôèöèðîâà-
íèÿ (ðèñ.2, êð. 2). Òàêîå âëèÿíèå îáðàáîòêè òîêîì íà
ïîâûøåíèå ñòåïåíè óñâîåíèÿ ìîäèôèêàòîðà ÷óãóíîì
ïî êðåìíèþ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñâÿçàíî ñ âûäåëåíè-
åì ïðè îáðàáîòêå òîêîì æèäêîãî ÷óãóíà Äæîóëåâà òåï-
ëà â ìåæýëåêòðîäíîì ïðîñòðàíñòâå, ÷òî ïðèâîäèò ê
óñêîðåíèþ êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ â ðàñïëàâå ÷óãóíà è
èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ðàñòâîðåíèÿ ÷àñòèö ìîäè-
ôèêàòîðà â ðàñïëàâå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óâåëè÷å-
íèå ñòåïåíè óñâîåíèÿ îòìå÷åíî äëÿ âñåõ äèàìåòðîâ
âûïóñêíûõ îòâåðñòèé âîðîíêè è êàìåðû, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ñîîòâåòñòâóþùóþ ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ðàñïëà-
âà ÷óãóíà ÷åðåç êàìåðó ìîäèôèöèðîâàíèÿ.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà äèàãðàììà ïðèðàùåíèÿ ïðå-
äåëà ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ìîäèôèöèðîâàííîãî
÷óãóíà ïîä âëèÿíèåì îáðàáîòêè òîêîì â çàâèñèìîñòè
îò äèàìåòðîâ âûïóñêíûõ îòâåðñòèé ïðîìåæóòî÷íîé
âîðîíêè è êàìåðû ìîäèôèöèðîâàíèÿ.

Äèàãðàììû ñâèäåòåëüñòâóþò îá èçìåíåíèè ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîäèôèöèðîâàííîãî ñåðîãî ÷óãóíà
ïîä âëèÿíèåì îáðàáîòêè òîêîì. Ïðè ýòîì ïðåäåë ïðî÷-
íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè îáðàáîòàííîãî òîêîì  ÷óãóíà
ïðåâûøàë ïðè âñåõ äèàìåòðàõ D âûïóñêíûõ îòâåðñòèé
âîðîíêè è êàìåðû ìîäèôèöèðîâàíèÿ ïðî÷íîñòü íåî-
áðàáîòàííîãî òîêîì  ìîäèôèöèðîâàííîãî ÷óãóíà. Îò-
íîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íî-
ñòè ñåðîãî ÷óãóíà ïðè ðàñòÿæåíèè ñîñòàâëÿëà 4,80%.

Òàêîå âîçäåéñòâèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà ïðî-
öåññ ìîäèôèöèðîâàíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü èçìåíåíè-
åì óñëîâèé ðàñòâîðåíèÿ ìîäèôèêàòîðà è ïîâûøåíè-
åì ñòåïåíè åãî óñâîåíèÿ ÷óãóíîì. Áîëåå ïîëíîå óñâî-
åíèå ìîäèôèêàòîðà ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ïðîöåññ
êðèñòàëëèçàöèè ñïëàâà è ðîñò ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ
ìîäèôèöèðîâàííîãî ñåðîãî ÷óãóíà.

Ïîäòâåðæäåíèåì óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ðàñòâîðåíèÿ
ìîäèôèêàòîðà è ýôôåêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñòðóê-
òóðó ñåðîãî ÷óãóíà ÿâëÿþòñÿ äàííûå îïûòîâ ïî îïðå-
äåëåíèþ âëèÿíèÿ ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ ðàñïëàâà ÷óãó-

íà ÷åðåç êàìåðó ìîäèôèöèðîâàíèÿ íà âåëè÷èíó îòáå-
ëà ìîäèôèöèðîâàííîãî ÷óãóíà (ðèñ. 4).

Èç ðèñ.4 âèäíî óâåëè÷åíèå âåëè÷èíû îòáåëà ìî-
äèôèöèðîâàííîãî ÷óãóíà ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè ïî-
òîêà ðàñïëàâà ÷óãóíà, îáóñëîâëåííîãî ðîñòîì äèàìåò-
ðîâ âûïóñêíûõ îòâåðñòèé âîðîíêè è êàìåðû ìîäèôè-
öèðîâàíèÿ ÷óãóíà. Âîçäåéñòâèå íà ðàñïëàâ ýëåêòðè-
÷åñêîãî òîêà ïðèâîäèò, ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîáðàáîòàí-
íûì ÷óãóíîì,  ê ñíèæåíèþ âåëè÷èíû îòáåëà äëÿ ïîíè-
æåííûõ ñêîðîñòåé ïîòîêà æèäêîãî ÷óãóíà ïðè äèàìåò-
ðàõ âîðîíêè è êàìåðû 15, 20 è 25 ìì. Ýòè ðåçóëüòàòû
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè íà
ñíèæåíèå îòáåëà è, ñëåäîâàòåëüíî, íà ïðîöåññ ãðàôè-
òèçàöèè ñåðîãî ÷óãóíà îáðàáîòêè òîêîì è ïîâûøåíèÿ
ñêîðîñòè ïîòîêà çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ äèàìåòðîâ âîðîí-
êè è êàìåðû, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî óâåëè÷åíè-
åì ñîäåðæàíèÿ ãðàôèòèçèðóþùåãî ìîäèôèêàòîðà â
÷óãóíå.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé
îáñòàíîâêè â ìåòàëëè÷åñêîì ðàñïëàâå, áëàãîäàðÿ ðî-
ñòó ñêîðîñòè ïîòîêà ðàñïëàâà ÷óãóíà ÷åðåç êàìåðó ìî-
äèôèöèðîâàíèÿ è âîçäåéñòâèþ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà,
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñòåïåíè óñâîåíèÿ ìîäèôèêà-
òîðà, ñíèæåíèþ âåëè÷èíû îòáåëà è ïîâûøåíèþ ìåõà-
íè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîäèôèöèðîâàííîãî ñåðîãî ÷óãóíà.
Èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ÷óãóíà ñâÿçàíû ñ ïîâûøåíèåì ñî-
äåðæàíèÿ ìîäèôèêàòîðà â ÷óãóíå, ÷òî îáóñëîâëåíî èí-
òåíñèôèêàöèåé ìàññîïåðåíîñà ìîäèôèêàòîðà â æèä-
êîì ÷óãóíå ïðè óñêîðåíèè êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ â ðàñ-
ïëàâå. Ïîâûøåíèå ñòåïåíè óñâîåíèÿ ìîäèôèêàòîðà
âëèÿåò òàêæå íà ïðîöåññ êðèñòàëëèçàöèè ÷óãóíà, îï-
ðåäåëÿþùåãî ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ñïëàâà. Ðîñò ìå-
õàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîäèôèöèðîâàííîãî ñåðîãî ÷óãó-
íà ïîâûøàåò ìàðî÷íîñòü ÷óãóíà è äàåò ïîëîæèòåëü-
íûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè ïðîèçâîäñòâå ÷óãóí-
íûõ îòëèâîê.
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Îäíîé èç ïåðâûõ ðàáîò ïî ëèêâàöèè Si â ñèëóìè-
íàõ, êàê ñïëàâàõ ñ àíîìàëüíûì òèïîì ýâòåêòèê, áûëà
ðàáîòà [1], â êîòîðîé ïîêàçàíî, ÷òî çàìåòíàÿ ëèêâàöèÿ
Si â àëþìèíèåâûõ ñïëàâàõ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà óæå â
æèäêîì ñîñòîÿíèè ïðè âûäåðæêå ðàñïëàâà â òå÷åíèå
1-3 ÷. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ýòî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â
ñòðóêòóðå æèäêèõ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ìèêðîãðóïïè-
ðîâîê è ìèêðîîáëàñòåé, îáîãàùåííûõ êðåìíèåì, ÷òî
ïðèâîäèò ê ëîêàëüíîìó óìåíüøåíèþ óäåëüíîãî âåñà
(ïëîòíîñòè) ýòîé çîíû è âîçíèêíîâåíèþ ëèêâàöèè.

Â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ [2-4] ñòðóêòóðó ñèëóìè-
íîâ èññëåäîâàëè íà ëèòûõ çàãîòîâêàõ–îáðàçöàõ è ôàêò
ëèêâàöèè ôèêñèðîâàëè, êàê â ðàáîòå [1], ìåòàëëîãðà-
ôè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ëèêâàöèÿ Si ïî
óäåëüíîìó âåñó â ñèëóìèíàõ áûëà îòìå÷åíà â ðàáîòàõ
[2, 3, 7, 8]. Â ðàáîòå [4] óñòàíîâëåíà ëèêâàöèîííàÿ íåî-
äíîðîäíîñòü â ñïëàâå ÀÊ8, âûçâàííàÿ ðàçðóøåíèåì
ôðîíòà êðèñòàëëèçàöèè è ïåðåíîñîì òâåðäûõ ôðàã-
ìåíòîâ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñïëàâà ïîòîêîì
ðàñïëàâà ïðè çàïîëíåíèè îòëèâêè.

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ðàáîò ïî íåîäíîðîäíîñòè
ñòðóêòóðû ñïëàâîâ ñèñòåìû Al–Si çàíèìàþò èññëåäî-
âàíèÿ ëèêâàöèè êðèñòàëëîâ ïåðâè÷íîãî êðåìíèÿ  (βSi-
ôàçû) [2] â îòëèâêàõ èç çàýâòåêòè÷åñêèõ ñèëóìèíîâ
(ÇÝÂÑ). Ëèêâàöèÿ ïðèâîäèò ê íåðàâíîìåðíîìó ðàñïðå-
äåëåíèþ êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû ïî âûñîòå  ëèòîé çàãî-
òîâêè, îáóñëîâëåííîìó èõ âñïëûâàíèåì, òàê êàê ïëîò-
íîñòü êðèñòàëëîâ êðåìíèÿ íà 6% ìåíüøå ñðåäíåé
ïëîòíîñòè êðèñòàëëèçóþùåãîñÿ ðàñïëàâà ÇÝÂÑ [3].

Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèþ êðèñòàëëîâ βSi-
ôàçû îñîáåííî íåæåëàòåëüíî â ïîðøíåâûõ çàãîòîâ-
êàõ, òàê êàê íå ïîçâîëÿåò êîìïëåêñíî ðåøèòü îñíîâ-
íóþ çàäà÷ó êîíñòðóêòîðîâ è òåõíîëîãîâ - îáåñïå÷åíèå
âûñîêèõ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, æàðîïðî÷íîñòè, èçíîñî-
è çàäèðîñòîéêîñòè ïîðøíåé ïðè íèçêîì ÊÒËÐ.

Â ðàáîòå [2] òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðè
èññëåäîâàíèè ìèêðîñòðóêòóðû ïîðøíåé èç ÇÝÂÑ îá-
íàðóæèëè íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êðèñòàëëîâ
βSi-ôàçû, âûçâàííîå èõ çíà÷èòåëüíîé ëèêâàöèåé. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, óñèëèâàþùè-
ìè ëèêâàöèþ êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû â îòëèâêàõ èç ÇÝÂÑ,
ÿâëÿþòñÿ: ðàçìåð êðèñòàëëîâ, ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â
ðàñïëàâå è äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèè
ñïëàâà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñëåäíèé ôàêòîð ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â ðàáîòå [1],
ïîñêîëüêó âîçðàñòàåò âðåìÿ íàõîæäåíèÿ  æèäêîé ôàçû
ïðè êðèñòàëëèçàöèè îòëèâêè. Â ýòîì ñëó÷àå íà óñèëå-
íèå ëèêâàöèè çà ñ÷åò ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè äåéñòâó-
þò óæå äâà ôàêòîðà - êîìïëåêñ «êðèñòàëë βSi-ôàçû –
âîäîðîä» è ìèêðîãðóïïèðîâîê è ìèêðîîáëàñòåé, îáî-
ãàùåííûõ êðåìíèåì.

Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ â ðàáîòå [4], ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå

Á.À. Ôî÷åíêîâ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð)
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èññëåäîâàíèÿ íåðàâíîìåðíîñòè ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ
ëèòûõ çàãîòîâîê èç ÇÝÂÑ è, ïðåæäå âñåãî, ëèêâàöèè
êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû ïî âûñîòå ëèòûõ çàãîòîâîê. Êðî-
ìå òîãî, ïðåäïîëàãàëè ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðèòü
äàííûå ðàáîòû [1], â êîòîðîé ïîêàçàíî, ÷òî  ýôôåê-
òèâíîå ìîäèôèöèðîâàíèå çàýâòåêòè÷åñêèõ ñèëóìèíîâ
íå âñåãäà ðåøàåò ïðîáëåìó óñòðàíåíèÿ ëèêâàöèè êðè-
ñòàëëîâ βSi-ôàçû â ëèòûõ çàãîòîâêàõ.

Íà  1-ì ýòàïå ðàáîòû èññëåäîâàëè ëèêâàöèþ êðè-
ñòàëëîâ βSi-ôàçû íåìîäèôèöèðîâàííîãî ñïëàâà ÀÊ21.
Ïëàâêè ïðîâîäèëè â ýëåêòðîïå÷è ñ ñèëèòîâûìè íàãðå-
âàòåëÿìè âìåñòèìîñòüþ 10 êã ïî àëþìèíèþ. Â êà÷å-
ñòâå øèõòû èñïîëüçîâàëè ÷óøêîâîé ñïëàâ òèïà ÀÊ12,
ïîñëå ðàñïëàâëåíèÿ êîòîðîãî çàãðóæàëè â îäèí ïðèåì
íàâåñêó ïðåäâàðèòåëüíî ïðîñóøåííîãî êðåìíèÿ êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî Êð1 (ÃÎÑÒ 2169-69). Ïðè íåïðåðûâ-
íîì ïåðåìåøèâàíèè è ïîëíîì ðàñòâîðåíèè êðåìíèÿ
òåìïåðàòóðó ðàñïëàâà ïîäíèìàëè äî 890±10oÑ. Â ñïå-
öèàëüíûé êîêèëü çàëèâàëè çàãîòîâêè  â âèäå ãðàíàòû.
Çàãîòîâêà ñîñòîÿëà èç îñíîâíîé öèëèíäðè÷åñêîé ÷à-
ñòè ∅30 ìì äëèíîé 300 ìì è ïðèáûëüíîé ÷àñòè ∅60
ìì. Îáùàÿ äëèíà ëèòîé çàãîòîâêè ñîñòàâëÿëà 360 ìì.

Èç íèæíåé, ñðåäíåé è ïîäïðèáûëüíîé çîí çàãî-
òîâêè, à òàêæå èç ñðåäíåé ÷àñòè (ïî âûñîòå) ïðèáûëè
áûëè îòîáðàíû îáðàçöû íà èññëåäîâàíèÿ ìèêðîñòðóê-
òóðû. Àíàëèç ìèêðîñòðóêòóðû ïîêàçàë, ÷òî â ïðèáûëü-
íîé ÷àñòè îòëèâêè ïðèñóòñòâóåò ñêîïëåíèå êðóïíûõ
êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû ðàçìåðîì áîëåå 200 ìêì, à â òðåõ
çîíàõ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè îòëèâêè ðàçìåðû êðèñ-
òàëëîâ βSi-ôàçû ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì 100 ìêì, ïðè
ýòîì îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàåòñÿ çàìåòíîå èõ óâåëè-
÷åíèå ïî âûñîòå îòëèâêè. Ïðè÷åì â ïîäïðèáûëüíîé
÷àñòè íàáëþäàþòñÿ îòäåëüíûå êðèñòàëëû ñ ðàçìåðà-
ìè çåðåí ïî ãðàíÿì äî 130 ìêì.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ
äàííûìè ðàáîòû [4] è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íà-
áëþäàåòñÿ íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êðèñòàëëîâ
βSi-ôàçû ïî âûñîòå îòëèâêè, âûçâàííîå ëèêâàöèåé
êðåìíèÿ. Ïðè÷åì õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ êðèñ-
òàëëîâ βSi-ôàçû â ïðèáûëüíîé ÷àñòè îòëèâêè ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ëèêâàöèÿ Si îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ðàçìå-
ðîì êðèñòàëëîâ, íî è äëèòåëüíîñòüþ ïðîöåññà êðèñ-
òàëëèçàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü  òàêæå, ÷òî íàèáîëåå
ìåëêèå êðèñòàëëû ðàñïîëàãàþòñÿ ó ñòåíîê êîêèëÿ â
çîíàõ èíòåíñèâíîãî òåïëîîòâîäà êàê ïðèáûëüíîé, òàê
è îñíîâíîé ÷àñòè îòëèâêè.

Íà 2-ì ýòàïå ðàáîòû èññëåäîâàëè ñíà÷àëà âëèÿ-
íèå ìîäèôèöèðîâàíèÿ òðîéíîé ëèãàòóðîé Al–Cu–P, à
çàòåì âëèÿíèå ìîäèôèöèðîâàíèÿ è äåãàçàöèè ðàñïëà-
âà íà ëèêâàöèþ êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû â ëèòîé çàãîòîâ-
êå òèïà ãðàíàòû èç ñïëàâà òèïà ÀÊ21. Áûëè ïðîâåäå-
íû äâå îïûòíûå ïëàâêè.

Ïåðâóþ ïëàâêó ïðîâåëè ñ ìîäèôèöèðîâàíèåì
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34

ðàñïëàâà ëèãàòóðíûì ïðóòêîì ∅20 ìì ïóòåì çàìåøè-
âàíèÿ åãî â ïîäïëàâ. Ïðè ïðîâåäåíèè âòîðîé ïëàâêè
÷åðåç 5 ìèí ïîñëå ìîäèôèöèðîâàíèÿ ðàñïëàâ äåãàçè-
ðîâàëè òàáëåòêàìè Degasal T 200 íåìåöêîé ôèðìû
Schafer (0,2% îò ìàññû ðàñïëàâà).  Ïîñëå ñíÿòèÿ øëà-
êà ñ çåðêàëà âàííû îòáèðàëè ïðîáó íà õèìè÷åñêèé àíà-
ëèç è ïðè äîñòèæåíèè ðàñïëàâîì òåìïåðàòóðû
850±10îÑ  åãî ðàçëèâàëè â êîêèëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ëèòûõ çàãîòîâîê ∅30 ìì.

Êàê è íà 1-ì ýòàïå ðàáîòû èç íèæíåé, ñðåäíåé è
ïîäïðèáûëüíîé çîí çàãîòîâêè, à òàêæå èç ñðåäíåé ÷à-
ñòè ïðèáûëè áûëè îòîáðàíû îáðàçöû äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ìèêðîñòðóêòóðû. Àíàëèç ìèêðîñòðóêòóðû îáðàçöîâ
ïîêàçàë, ÷òî ïðè ìîäèôèöèðîâàíèè ðàñïëàâà òðîéíîé
ëèãàòóðîé Al–Cu–P çåðíèñòîñòü ñòðóêòóðû ñïëàâà ðåç-
êî óìåíüøèëàñü è ðàçìåðû êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû ñî-
ñòàâèëè: â îñíîâíîé ÷àñòè ëèòîé çàãîòîâêè 40-50 ìêì,
à â ïðèáûëüíîé ÷àñòè (öåíòðàëüíîé çîíå) â ñðåäíåì 80
ìêì. Ïîñëå ìîäèôèöèðîâàíèÿ è äåãàçàöèè ðàñïëàâà
òàáëåòêàìè DEGASAL T 200 ðàçìåðû êðèñòàëëîâ βSi-
ôàçû ñîñòàâèëè 40 ìêì è 60-70 ìêì, ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïðè÷åì â îñíîâíîé ÷àñòè ëèòîé çàãîòîâêè âûñîòîé
300 ìì ëèêâàöèÿ êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû ìàëîçàìåòíà.
Èç òðåõ èññëåäóåìûõ çàãîòîâîê ëèøü â îäíîé îòìå÷å-
íû îòäåëüíûå êðèñòàëëû βSi-ôàçû ðàçìåðîì 50 ìêì.

Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ðàáîòû ñòàëî èññëåäî-
âàíèå ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ïðè êðèñòàëëèçàöèè
ïîðøíåâîé çàãîòîâêè èç ñïëàâà ÀÊ18 äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ ïîðøíåé ÄÂÑ ãðóçîâîãî àâòîìîáèëÿ «ÊÀÌÀÇ»,
ïîëó÷åííîé íà ÎÀÎ «Êîñòðîìñêîé çàâîä «Ìîòîðäå-
òàëü». Òåõíîëîãèÿ ïëàâêè è ëèòüÿ áûëà ñëåäóþùàÿ. Â
ïå÷ü ÈÀÒ–1 çàãðóæàëè íàâåñêó ñïëàâà ÀÊ12 è ïîñëå
ðàñïëàâëåíèÿ ðàñïëàâ øèõòîâàëè íà ñïëàâ ÀÊ18 ïó-
òåì äîáàâëåíèÿ êðåìíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàðêè Êð1
è ìàãíèÿ. Çàòåì â ðàñïëàâ ââîäèëè ëèãàòóðó Al–Cu–P
è âûäåðæèâàëè ìåòàëë â òå÷åíèå 20 ìèí ïðè ðàáîòà-
þùåé ïå÷è, òî åñòü äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ôîñôîðà.
Ïîñëå ýòîãî ìåòàëë ñëèâàëè â òðàíñïîðòíûé êîâø âìå-
ñòèìîñòüþ 400 êã, óñòàíîâëåííûé íà ïåðåîáîðóäîâàí-
íîì àâòîïîãðóç÷èêå. Çàòåì êîâø ïîìåùàëè â ñïåöè-
àëüíûé ñòåíä ñ ìîùíîé âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé, îáðà-
áàòûâàëè ìåòàëë ñïåöèàëüíî ïðèãîòîâëåííûìè òàá-
ëåòêàìè èç ãåêñàõëîðýòàíà è ñåðû, ïîñëå ÷åãî ìåòàëë
òðàíñïîðòèðîâàëè ê ðàçäàòî÷íî–ëèòåéíîìó àãðåãàòó,

ñîñòîÿùåìó èç ýëåêòðîïå÷è ñîïðîòèâëåíèÿ ÑÀÒ–250
è êîêèëüíî–êàðóñåëüíîé óñòàíîâêè  ôèðìû «ÔÀÒÀ» è
îòëèâàëè çàãîòîâêè ïîðøíåé.

Íà  ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ìèêðîñòðóêòóðà, à òàê-
æå ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñïëàâà ÀÊ18 íà
ñîäåðæàíèå Si â îáðàçöàõ, îòîáðàííûõ èç ðàçëè÷íûõ
÷àñòåé ïîðøíåâîé çàãîòîâêè.

Àíàëèç ìèêðîñòðóêòóðû ðàçëè÷íûõ çîí ïîðøíå-
âîé çàãîòîâêè ïîêàçàë, ÷òî î÷åâèäåí âûñîêèé ýôôåêò
ìîäèôèöèðîâàíèÿ, äîñòèãíóòûé êîìïëåêñíîé îáðàáîò-
êîé ðàñïëàâà òðîéíîé ëèãàòóðîé Al–Cu–P â êîìáèíà-
öèè ñ ãåêñàõëîðýòàíîì è ñåðîé. Â îáðàçöàõ, îòîáðàí-
íûõ îò ïîðøíåâîé çàãîòîâêè, îòìå÷åíî ðåçêîå èçìåëü-
÷åíèå êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû â α-òâåðäîì ðàñòâîðå è â
ýâòåêòèêå (Alα + Si): â «þáêå» ïîðøíåâîé çàãîòîâêè –
10-20 ìêì, â çîíå «ïàëüöåâ» â ñðåäíåì 20 ìêì è â
«äíèùå» - 30-40 ìêì. Ïðè÷åì ïîëó÷åíî çíà÷èòåëü-
íîå èçìåëü÷åíèå êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû íå òîëüêî â α-
òâåðäîì ðàñòâîðå, íî è â ýâòåêòèêå, ÷òî îáúÿñíåíî íàìè
âëèÿíèåì ñåðû [5]. Îäíàêî õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû â ïîðøíåâîé çàãîòîâêå ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïðåâàëèðóþùåé ðîëè â ëèêâàöèîííîé íåî-
äíîðîäíîñòè áîëåå ìåäëåííîãî òåïëîîòâîäà îò äíèùà
(ãîëîâêè) ïîðøíÿ â ñðàâíåíèè ñ çîíîé «ïàëüöåâ» è
«þáêè», òî åñòü çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ äëèòåëüíîñòè
ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèè. Óòâåðæäàòü î ëèêâàöèîííîé
íåîäíîðîäíîñòè Si ïî âûñîòå ïîðøíåâîé çàãîòîâêè â
öåëîì íåëüçÿ ââèäó âûñîêîé ñêîðîñòè îõëàæäåíèÿ è
ýôôåêòà ìîäèôèöèðîâàíèÿ â çîíå «þáêè». Ëèêâàöèÿ
êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû âîçìîæíà â òàêèõ áîëåå ìàññèâ-
íûõ ÷àñòÿõ, êàê çîíà «ïàëüöåâ» è ðàñïîëîæåííîé âûøå
çîíå «äíèùà», ÷òî è ïîäòâåðæäåíî äàííûìè íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòû.

Âûâîäû.Âûâîäû.Âûâîäû.Âûâîäû.Âûâîäû.
• Â ëèòûõ íåìîäèôèöèðîâàííûõ çàãîòîâêàõ èç ïîð-

øíåâûõ ÇÝÂÑ íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ëèêâà-
öèÿ êðèñòàëëîâ βSi–ôàçû ïî âûñîòå îòëèâêè, ÷òî
îáóñëîâëåíî èõ âñïëûâàíèåì â ïðîöåññå åå çàò-
âåðäåâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì ðàçíîñòè ïëîòíîñòåé
êðèñòàëëîâ βSi–ôàçû è àëþìîìàòðè÷íîãî ñïëàâà.

• Äåãàçàöèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî ðàñïëàâà çàìåò-
íî ñíèæàåò ëèêâàöèþ êðèñòàëëîâ βSi-ôàçû â îò-
ëèâêàõ èç ÇÝÂÑ. Ïðè÷åì ëèêâàöèÿ êðèñòàëëîâ βSi-
ôàçû íàáëþäàåòñÿ ëèøü â ïðèáûëüíîé ÷àñòè îò-
ëèâêè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ äëèòåëüíîñòüþ ïðîöåññà
êðèñòàëëèçàöèè â íåé.

• Ìîäèôèöèðîâàíèå ðàñïëàâà è ñêîðîñòü êðèñòàë-
ëèçàöèè îòëèâêè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèæàåò
âîçíèêíîâåíèå ëèêâàöèè  êðèñòàëëîâ βSi–ôàçû ïî
åå âûñîòå.
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òè÷åñêèõ ñèëóìèíîâ// Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî. -  2000.-
¹9. - ñ. 23-24.
5. Ôî÷åíêîâ Á.À., Ðÿáîâ È.Â. Ôî÷åíêîâ Á.À., Ðÿáîâ È.Â. Ôî÷åíêîâ Á.À., Ðÿáîâ È.Â. Ôî÷åíêîâ Á.À., Ðÿáîâ È.Â. Ôî÷åíêîâ Á.À., Ðÿáîâ È.Â. Çàýâòåêòè÷åñêèå ñèëóìèíû äëÿ
ïîðøíåé ÄÂÑ// Àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü. – 2002.
- ¹ 10. – 29-31.
6. Ìèõàéëîâ Ä.Ï., Ðîìàíîâ Ë.Ì., Áîëäèí À.Í. Ìèõàéëîâ Ä.Ï., Ðîìàíîâ Ë.Ì., Áîëäèí À.Í. Ìèõàéëîâ Ä.Ï., Ðîìàíîâ Ë.Ì., Áîëäèí À.Í. Ìèõàéëîâ Ä.Ï., Ðîìàíîâ Ë.Ì., Áîëäèí À.Í. Ìèõàéëîâ Ä.Ï., Ðîìàíîâ Ë.Ì., Áîëäèí À.Í. Ëèêâàöèÿ
êðåìíèÿ ïðè çàïîëíåíèè ëèòåéíîé ôîðìû ñèëóìèíîì/ Òåç.
äîêë. êîíô. ÐÀÒÈ «Íîâûå ìàòåðèàëû, ïðîãðåññèâíûå òåõíî-

ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì â çàãîòîâè-
òåëüíîì ïðîèçâîäñòâå». - Ðûáèíñê, 2002. - ñ. 112-113.
7. Õàìàíè Ì.Ñ., Ïèêóíîâ Ì.Â. Õàìàíè Ì.Ñ., Ïèêóíîâ Ì.Â. Õàìàíè Ì.Ñ., Ïèêóíîâ Ì.Â. Õàìàíè Ì.Ñ., Ïèêóíîâ Ì.Â. Õàìàíè Ì.Ñ., Ïèêóíîâ Ì.Â. Ðàñïðåäåëåíèå êðåìíèÿ â ýâ-
òåêòè÷åñêîì ñèëóìèíå// Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî. – 1990. -
¹ 11. - ñ.32.
8. ÊÊÊÊÊóðäþìîâ À.Â., Áåëîâ Â.Ä. óðäþìîâ À.Â., Áåëîâ Â.Ä. óðäþìîâ À.Â., Áåëîâ Â.Ä. óðäþìîâ À.Â., Áåëîâ Â.Ä. óðäþìîâ À.Â., Áåëîâ Â.Ä. Ëèêâàöèÿ êðåìíèÿ â ïîðøíÿõ
èç çàýâòåêòè÷åñêèõ ñèëóìèíîâ// Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî. –
1990. – ¹ 9. - ñ. 31.

Êàê ïîêàçûâàåò êîíêóðåíòíîå èññëåäîâàíèå ñïå-
öèàëüíûõ ñïîñîáîâ ëèòüÿ, ëèòüå ïîä äàâëåíèåì ïîñëå
òåõíîëîãèè íåïðåðûâíîãî ëèòüÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
âîñòðåáîâàííîé òåõíîëîãèåé â âåäóùèõ òåõíîëîãè÷åñ-
êè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ1 .

Äîñòóï ê àíàëèçó ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ÷åðåç
Èíòåðíåò (http://www.fips.ru) â áàçå äàííûõ (ÁÄ)

À.À.Ìèíàåâ (êàíä. òåõí. íàóê, ïðîôåññîð)

Ìîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèèÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèèÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèèÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèèÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè
ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì

Ìîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì

Ôåäåðàëüíîãî èíñòèòóòà ïðîìûøëåííîé  ñîáñòâåííî-
ñòè (ÔÈÏÑ) ÐÎÑÏÀÒÅÍÒà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáëåã-
÷àåò ýòó íåïðîñòóþ çàäà÷ó. Áåñïëàòíûé äîñòóï ê ÁÄ
ÔÈÏÑ  â ãîñòåâîì ðåæèìå îáåñïå÷èâàåò àíàëèç ïà-
òåíòíîé äîêóìåíòàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â âèäå ðåôå-
ðàòèâíîé èíôîðìàöèè, ÷òî íà íà÷àëüíîì ýòàïå ìîíè-
òîðèíãà îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ  îïåðàòèâíîñòü è
ïîëíîòó çà 1994-2007ãã. Íèæå ïðèâåäåíû èíôîðìà-
öèîííûå âîçìîæíîñòè ìîíèòîðèíãà è ïóòè ðåàëüíîãî
äîñòóïà ê ÁÄ ÔÈÏÑ ÷åðåç Èíòåðíåò, íàïðèìåð, ïî ïà-
òåíòíîé äîêóìåíòàöèè òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ ëè-
òüÿ ïîä äàâëåíèåì.

Íà äèàãðàììàõ (ðèñ.1)  ïðåäñòàâëåíû îáîáùàþ-
ùèå äàííûå ïî ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî êëàññàì
ÌÏÊ (Ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé êëàññèôèêàöèè) -
ëèòüå ïîä äàâëåíèåì: Â22D17/00-17/32 çà ïåðèîä
1995 - 2006 ãã. ïî ñòðàíàì: ÐÔ, ÑØÀ, ßïîíèÿ, Ãåð-
ìàíèÿ, Êèòàé.

Ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå â ÐÔ ìàøèíîñòðîèòåëü-

11111 Ìèíàåâ À.À. Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé î çàêî- Ìèíàåâ À.À. Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé î çàêî- Ìèíàåâ À.À. Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé î çàêî- Ìèíàåâ À.À. Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé î çàêî- Ìèíàåâ À.À. Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé î çàêî-
íîìåðíîñòÿõ ãåíåçèñà òåõíîëîãèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâàíîìåðíîñòÿõ ãåíåçèñà òåõíîëîãèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâàíîìåðíîñòÿõ ãåíåçèñà òåõíîëîãèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâàíîìåðíîñòÿõ ãåíåçèñà òåõíîëîãèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâàíîìåðíîñòÿõ ãåíåçèñà òåõíîëîãèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà
â ÕÕ âåêå è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ íà áëèæàéøèé ïå-â ÕÕ âåêå è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ íà áëèæàéøèé ïå-â ÕÕ âåêå è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ íà áëèæàéøèé ïå-â ÕÕ âåêå è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ íà áëèæàéøèé ïå-â ÕÕ âåêå è ïåðñïåêòèâû åå ðàçâèòèÿ íà áëèæàéøèé ïå-
ðèîä.- Àâòîðåô. äèññ. íà ñîèñê. ó÷. ñò. ä-ðà òåõí. íàóê. –ðèîä.- Àâòîðåô. äèññ. íà ñîèñê. ó÷. ñò. ä-ðà òåõí. íàóê. –ðèîä.- Àâòîðåô. äèññ. íà ñîèñê. ó÷. ñò. ä-ðà òåõí. íàóê. –ðèîä.- Àâòîðåô. äèññ. íà ñîèñê. ó÷. ñò. ä-ðà òåõí. íàóê. –ðèîä.- Àâòîðåô. äèññ. íà ñîèñê. ó÷. ñò. ä-ðà òåõí. íàóê. –
Ì.: ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», 2007.Ì.: ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», 2007.Ì.: ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», 2007.Ì.: ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», 2007.Ì.: ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ», 2007.

Ðèñ.1, Ðèñ.1, Ðèñ.1, Ðèñ.1, Ðèñ.1, à-äà-äà-äà-äà-ä..... Èçîáðåòåíèÿ ÐÔ (à), ÑØÀ (á), ßïîíèè (â), Ãåðìà-
íèè (ã) è Êèòàÿ (ä) ïî êëàññó Â22D17/00-17/32 – ëèòüå ïîä
äàâëåíèåì - çà ïåðèîä 1995 – 2006 ãã.,
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• îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåçêè ïèòàòåëåé;
• óïðàâëÿþùèå èëè âûâîäÿùèå óñòðîéñòâà äëÿ óäà-

ëåíèÿ ëèòåéíûõ ÷àñòåé;
• âûáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðåññ-ôîðì;
• îõëàæäàþùàÿ è íàãðåâàòåëüíàÿ àïïàðàòóðà äëÿ

ïðåññ-ôîðì;
• ãåðìåòèçèðóåìàÿ ïðåññ-ôîðìà;
• îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîäðûâà èëè óäàëåíèÿ îòëèâîê

èç ïðåññ-ôîðì;

Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Îêíî äëÿ äèàëîãà ïîëüçîâàòåëÿ ñ ÁÄ ÔÈÏÑ

Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò ÁÄ ïî êëàññó ÌÏÊ Â22D17/00

íûõ ïðåäïðèÿòèé (êðîìå Íîâîñèáèðñêîãî ÎÀÎ «Ñèá-
ëèòìàø»),  âûïóñêàþùèõ îáîðóäîâàíèå äëÿ ëèòüÿ ïîä
äàâëåíèåì, ðåçêî ñîêðàòèëî èíòåíñèâíîñòü ïàòåíòî-
âàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè ëèòåé-
íîãî ïðîèçâîäñòâà çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä. Â òî
æå âðåìÿ, íàïðèìåð, â Êèòàå, ãäå îòìå÷àåòñÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèé  ïîäúåì, èíòåíñèâíîñòü ïàòåíòîâàíèÿ ïî ëè-
òüþ ïîä äàâëåíèåì ðåçêî âîçðîñëà, è ïî÷òè âåñü ïàêåò
ïàòåíòîâ ïîëó÷åí â ýòîò ïåðèîä. Èíòåíñèâíîñòü ïàòåí-
òîâàíèÿ ñëóæèò ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèåé íà ýêîíîìè-
÷åñêèé ðîñò â ýòîé ñòðàíå. Â îñòàëüíûõ ñòðàíàõ (ÑØÀ,
Ãåðìàíèÿ, ßïîíèÿ), ãäå íàáëþäàþòñÿ ñðàâíèòåëüíî
ñòàáèëüíûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, èíòåí-
ñèâíîñòü ïàòåíòîâàíèÿ ïî êëàññàì ÌÏÊ â îáëàñòè ëè-
òüÿ ïîä äàâëåíèåì ñòàáèëüíà è èìååò ïîõîæèå òåíäåí-
öèè.

Èññëåäîâàíèå èíòåíñèâíîñòè ïàòåíòîâàíèÿ â óêà-
çàííûõ ñòðàíàõ ïî ëèòüþ ïîä äàâëåíèåì ïîçâîëÿåò îò-
ìåòèòü, êðîìå îáùåé ñõîäíîé êàðòèíû, òàêæå ñõîäñòâî
èíòåíñèâíîñòè ïàòåíòîâàíèÿ ïî îòäåëüíûì ïîäêëàññàì,
à èìåííî: Â22D17/00; 08; 20; 22; 26; 30 è 32.

Ïîäêëàññ: 17/00 (ñì. ðèñ. 1) - îáîáùàþùèé äëÿ
ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì;

 17/08 - ìàøèíû ñ õîëîäíûìè êàìåðàìè äàâ-
ëåíèÿ;

Îñîáàÿ èíòåíñèâíîñòü ïàòåíòîâàíèÿ îòìå÷àåòñÿ
ïî ïîäêëàññàì:

 17/20 è 17/22 - âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà  è
êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû è ìàòðèöû, ñîîòâåòñòâåííî;

17/26 - óñòðîéñòâà äëÿ îòêðûâàíèÿ èëè çàêðû-
âàíèÿ ìàòðèö;

17/30 è 17/32 - óñòðîéñòâà äëÿ ïîäà÷è ðàñ-
ïëàâëåííîãî ìåòàëëà è óñòðîéñòâà äëÿ óïðàâëåíèÿ,
ñîîòâåòñòâåííî.

Îñîáåííî ñëåäóåò îòìåòèòü èíòåíñèâíîñòü ïàòåí-
òîâàíèÿ ïî ëèòüþ ïîä äàâëåíèåì, íàïðèìåð, ïî àëþ-
ìèíèåâûì è ìàãíèåâûì ñïëàâàì.

Äîïîëíèòåëüíûå ðóáðèêè, ââåäåííûå â ECLA (Åâ-
ðîïåéñêàÿ ïàòåíòíàÿ êëàññèôèêàöèÿ èçîáðåòåíèé,
ïðèíÿòàÿ â ñòðàíàõ ÅÑ â íà÷àëå ÕÕI â. è ðàñøèðÿþùàÿ
è äîïîëíÿþùàÿ ðóáðèêè  ÌÏÊ ïî êëàññàì Â22D17/
00-17/32 - ëèòüå ïîä äàâëåíèåì) õàðàêòåðèçóþò,
ñëåäóþùèå ñîâðåìåííûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ òåõ-
íîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì:

• èñïîëüçîâàíèå ïîäâèæíûõ  ïðåññ-ôîðì;
• ïîëóòâåðäîå ëèòüå ïîä äàâëåíèåì;
• ïðîäóâàþùèå ñðåäñòâà äëÿ ýòîãî;
• ñïîñîáû èëè ñðåäñòâà äëÿ ÷èñòêè èëè ñìàçêè

ïðåññ-ôîðì;
• ñðåäñòâà äëÿ çàïðåññîâêè æèäêîãî ìåòàëëà â

ïðåññ-ôîðìó;
• ñîïëà è âòóëêè çàïðåññîâî÷íûå;
• èíæåêöèîííûå ïîðøíè;
• íàãðåâàíèå, îõëàæäåíèå èëè ñìàçûâàíèå ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì èíæåêöèè;
• ñ îáåñïå÷åíèåì àìîðòèçàöèè ïðè ïèêå ïðåññîâà-

íèÿ;
• èñïîëüçîâàíèå äâóõ èëè áîëüøå ïîðøíåé äëÿ äàâ-

ëåíèÿ;
• ñîçäàíèå íàïðÿæåíèÿ ïîñëå çàïðåññîâêè ìåòàë-

ëà â ïðåññ-ôîðìó;

Ìîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåìÌîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè ïî òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì
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• íàëè÷èå ñòåíîê â ïðåññ-ôîðìå, îáåñïå÷åííûõ
ñðåäñòâàìè äëÿ ìàðêèðîâêè èëè óçîðà;

• íàëè÷èå ñòåíîê ñ ðåçüáîé â ïðåññ-ôîðìå;
• íàëè÷èå òðóá÷àòûõ ïóñòîò â ïðåññ-ôîðìå;
• ñìàçûâàþùèå êàíàëû;
• çàïèðàþùèå ìåõàíèçìû äëÿ ýòîãî;
• ïðåññ-ôîðìû ñî ñìåííûìè ÷àñòÿìè.

Äàëåå áóäóò ðàññìîòðåí êîíêðåòíûé ïðèìåð âõîæ-
äåíèÿ ÷åðåç Èíòåðíåò â ÁÄ ÔÈÏÑ (ðèñ. 2) ïî ðóáðèêàì
ÌÏÊ, îòíîñÿùèìñÿ ê òåõíîëîãèè ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì
(ðèñ. 3), è ðàññìîòðåíû ïðèìåðû òåõíè÷åñêèõ ðåøå-
íèé ïî ïàòåíòíûì äîêóìåíòàì èç áàçû äàííûõ ÐÔ (ðèñ.
4), îòíîñÿùèõñÿ ê òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèþ ëèòüÿ ïîä
äàâëåíèåì çà ïåðèîä 1994 – 2007 ãã. ïî ðóáðèêàì,
ãäå ïàòåíòîâàíèå, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, íàèáîëåå èí-
òåíñèâíîå.

Ñëåäóþùåå èçîáðåòåíèå èç áàçû äàííûõ ïî ïà-
òåíòó ÐÔ ¹2288071 îòíîñèòñÿ ê ëèòüþ ïîä äàâëåíè-
åì ñïëàâîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì òâåðäîé ôàçû
(ðèñ. 5). Ñïëàâ íàãðåâàþò äî ñîçäàíèÿ ñóñïåíçèè ñ ñî-
äåðæàíèåì òâåðäîé ôàçû îò 60 äî 85%. Ñóñïåíçèþ
èíæåêòèðóþò â ïðåññ-ôîðìó â óñëîâèÿõ òóðáóëåíòíî-
ãî òå÷åíèÿ ñî ñêîðîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ ïîëíîãî çà-
ïîëíåíèÿ ïðåññ-ôîðìû, è óïëîòíÿþò åå. Îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïîëó÷åíèå èçäåëèé, èìåþùèõ íèçêóþ ïîðèñòîñòü.

Èçîáðåòåíèå (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2212980) ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè ëèòüå ïîä äàâëåíèåì îòëèâîê èç
ìàãíèåâûõ ñïëàâîâ â ïîëóòâåðäîì èëè òèêñîòðîïíîì
ñîñòîÿíèè. Ëèòüå îñóùåñòâëÿþò íà ìàøèíå, èìåþùåé
ëèòåéíóþ ôîðìó èëè ìàòðèöó è ñèñòåìó ïîäà÷è ñïëàâà
â ïîëîñòü ìàòðèöû ÷åðåç ëèòíèê. Ñèñòåìà ïîäà÷è îáåñ-
ïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ñêîðîñòÿìè ïîòîêà ñïëàâà. Ðàñ-
ïëàâ ïðîõîäèò èç ëèòíèêà ÷åðåç óïðàâëÿåìóþ îáëàñòü
ðàñøèðåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñêîðîñòè
ñïëàâà îòíîñèòåëüíî ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ åãî ÷åðåç
ëèòíèê. Ñîñòîÿíèå ñïëàâà èçìåíÿåòñÿ îò ðàñïëàâëåí-
íîãî íà ïîëóòâåðäîå. Çàïîëíåíèå ôîðìû ïðîèñõîäèò
ïîëóòâåðäûì ñïëàâîì. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îòëèâîê, ñíèæåíèå ðàñõîäà ìåòàë-
ëà è óâåëè÷åíèå âûõîäà ãîäíîãî.

Òåõíîëîãèÿ ëèòüÿ ñ êðèñòàëëèçàöèåé ïîä äàâëå-
íèåì ïðåèìóùåñòâåííî àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ íà ìà-
øèíàõ ñ ãîðèçîíòàëüíîé êàìåðîé ïðåññîâàíèÿ îáåñ-
ïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè îòëèâîê ïóòåì ñîçäà-
íèÿ ëàìèíàðíîãî ðåæèìà çàïîëíåíèÿ ôîðìû ìåòàë-

Ðèñ. 4.Ðèñ.  4.Ðèñ.  4.Ðèñ.  4.Ðèñ.  4. Ðåôåðàò èçîáðåòåíèÿ èç ÁÄ ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹
2302922

Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ñõåìà ïðîöåññà ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì ñïëàâîâ ñ âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì òâåðäîé ôàçû (ïàò. ÐÔ ¹2288071)
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ëîì è ïèòàíèÿ îòëèâêè ïðè çàòâåðäåâàíèè. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíèÿ: çàïîëíåíèå ôîðìû ìåòàëëîì îñóùåñòâ-
ëÿþò ÷åðåç îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ïèòàòåëü ñî ñêîðî-
ñòüþ äâèæåíèÿ ïðåññóþùåãî ïîðøíÿ 0,3-0,5 ì/ñ è ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðåêðûòèåì ãëóáîêîãî âåíòèëÿöèîííî-
ãî êàíàëà â âåðõíåé ÷àñòè ôîðìû, ïðè ýòîì ñîîòíîøå-
íèÿ ñå÷åíèÿ êàìåðû ïðåññîâàíèÿ, ñå÷åíèÿ ïèòàòåëÿ è
ñå÷åíèÿ âåíòèëÿöèîííîãî êàíàëà ðàâíû (ïàòåíò ÐÔ ¹
2033892).

Â ïàòåíòå ÐÔ ¹ 2009009 ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ëèíèÿ äëÿ ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì òîðìîçíûõ
êîëåö. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ: àâòîìàòè÷åñêàÿ ëèíèÿ
ñîäåðæèò çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî, ïå÷ü äëÿ íàãðåâà
êîëåö, ïå÷ü äëÿ ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà, ìàøèíó ëè-
òüÿ ïîä äàâëåíèåì, ñìàçûâàþùåå óñòðîéñòâî, îáðó-
áî÷íûé ïðåññ, ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ, óñòðîéñòâî äëÿ
ïðèåìà ãîòîâûõ äåòàëåé, ðîáîòèçèðîâàííîå òðàíñïîð-
òíîå óñòðîéñòâî, íàêîïèòåëü òîðìîçíûõ êîëåö â âèäå
ñåêöèîííîãî áàðàáàíà, íà êîòîðîì çàêðåïëåíî îðèåí-
òèðóþùåå óñòðîéñòâî â âèäå ôèêñàòîðà.

Èçîáðåòåíèå (ïàòåíò ÐÔ ¹ 1814246) ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîðèñòûõ îòëèâîê.
Öåëü èçîáðåòåíèÿ - ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
ñíèæåíèå áðàêà è ñåáåñòîèìîñòè ïîëó÷àåìûõ îòëèâîê.
Â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîãðåòóþ äî òåìïåðàòóðû 0,6-0,9
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ìåòàëëà ïðåññ-ôîðìó çàïðåñ-
ñîâûâàþò ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîãðåòûé íàïîëíèòåëü,
ñîäåðæàùèé 99,5 - 98% ëåãêî ýêñòðàãèðóåìîãî ãðà-
íóëèðîâàííîãî ìàòåðèàëà è 0,5 – 2,0% ìåëêîäèñïåð-
ñíîãî ãðàôèòà, çàòåì ïðåññ-ïîðøíåì â ðàáî÷óþ ïî-
ëîñòü ïðåññ-ôîðìû çàïðåññîâûâàþò æèäêèé ìåòàëë.
Áëàãîäàðÿ ñîâìåùåíèþ îïåðàöèé â îäíîì àãðåãàòå
ñîêðàùàåòñÿ âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïðîâåäåíèå
îïåðàöèè, ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Âåíòèëÿöèîííîå óñòðîéñòâî äëÿ ëèòüÿ ïîä äàâëå-
íèåì (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2082546) ñîäåðæèò êëàïàííîå
óñòðîéñòâî ñ âûòÿæíûì êàíàëîì, ðàñïîëîæåííûé â
âûòÿæíîì êàíàëå âîçäóøíûé êëàïàí è ïðèâîäíîå óñò-
ðîéñòâî äëÿ çàêðûâàíèÿ âîçäóøíîãî êëàïàíà. Ïðèâîä-
íîå óñòðîéñòâî èìååò äàò÷èê ñèëû, êîòîðûé íàãðóæà-
åòñÿ ïîñòóïàþùèì èç ïîëîñòè ôîðìû â âûòÿæíîé êà-
íàë ëèòåéíûì ìàòåðèàëîì è íàõîäèòñÿ â ìåõàíè÷åñ-
êîé êèíåìàòè÷åñêîé ñâÿçè ñ ïîäâèæíîé çàïîðíîé ÷à-
ñòüþ âîçäóøíîãî êëàïàíà. Äàò÷èê ñèëû âûïîëíåí â
âèäå óäàðíîãî ìåõàíèçìà, ðàáî÷èé õîä êîòîðîãî îãðà-
íè÷åí îòðåçêîì ïóòè, ïðîõîäèìûì ïîäâèæíîé çàïîð-
íîé ÷àñòüþ âîçäóøíîãî êëàïàíà ïðè åãî çàêðûòèè, òàê
÷òî çàïîðíàÿ ÷àñòü âîçäóøíîãî êëàïàíà äâèæåòñÿ â íà-
ïðàâëåíèè çàêðûòèÿ, ïðåâûøàÿ ðàáî÷èé õîä óäàðíîãî
ìåõàíèçìà, ïîñðåäñòâîì ïåðåäàííîãî îò íåãî èìïóëüñà
ñèëû. Âñëåäñòâèå îòíîñèòåëüíî êîðîòêîãî ðàáî÷åãî
õîäà óäàðíîãî ìåõàíèçìà åãî êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ
îãðàíè÷èâàåòñÿ äî òàêîé âåëè÷èíû, ÷òî îíà ìîæåò áûòü
âîñïðèíÿòà ïðè æåñòêîì ñîóäàðåíèè áåç ïðèìåíåíèÿ
îñîáûõ ìåð ïî äåìïôèðîâàíèþ óäàðà è áåç ðèñêà ïî-
âðåæäåíèÿ óñòðîéñòâà.

Óíèâåðñàëüíûé áëîê äëÿ ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì ìå-
òàëëîâ è ñïëàâîâ (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2135323) ñîäåðæèò
íåïîäâèæíóþ è ïîäâèæíóþ ÷àñòè. Íåïîäâèæíàÿ ÷àñòü
ñîñòîèò èç îáîéìû, íåïîäâèæíîé ïîëóôîðìû ñìåííî-
ãî ïàêåòà è ëèòíèêîâîé âòóëêè. Ïîäâèæíàÿ ÷àñòü ñî-

äåðæèò îñíîâàíèå, îáîéìó, ïëèòó âûòàëêèâàòåëåé è
ïîäâèæíóþ ïîëóôîðìó ñìåííîãî ïàêåòà. Ïîäâèæíàÿ
ïîëóôîðìà ñìåííîãî ïàêåòà ñîñòîèò èç ñòÿíóòûõ
òðàíñïîðòíûì âèíòîì ôîðìîîáðàçóþùåãî âêëàäûøà,
ïðîñòàâêè è óçëà âûòàëêèâàíèÿ. Ïîëóôîðìû ñìåííîãî
ïàêåòà çàêðåïëåíû â áëîêå ïîñðåäñòâîì âèíòîâ, óñòà-
íîâëåííûõ íàêëîííûì îáðàçîì â îáîéìàõ. Äëÿ óäîá-
ñòâà â ðàáîòå, ìîíòàæà è äåìîíòàæà ñìåííîãî ïàêåòà
ïðèìåíÿþò òðàíñïîðòíóþ ðàìêó. Òðàíñïîðòíóþ ðàìêó
êðåïÿò ê ôîðìîîáðàçóþùåìó âêëàäûøó ýòîé ïîëóôîð-
ìû, ââîäÿò âêëàäûø â îáîéìó è çàêðåïëÿþò åãî íà-
êëîííûìè âèíòàìè. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîêðàùåíèå âðå-
ìåíè çàìåíû ïîëóôîðì ñìåííîãî ïàêåòà ïðè äîñòà-
òî÷íîé ïðîñòîòå è íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèè áëîêà.

Èçîáðåòåíèå êàñàåòñÿ ñèñòåìû ìàíèïóëèðîâàíèÿ
ëèòåéíûìè ôîðìàìè (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2117549) ïðè èç-
ãîòîâëåíèè ïîëîñòåé ôîðì è ïðè ëèòüå, ñèñòåìà ðàáî-
òàåò ñ ïîìîùüþ ñìåííûõ êàññåò, îõâàòûâàþùèõ ïî-
ëîñòè ôîðì, êîòîðûå ìîãóò çàäâèãàòüñÿ â ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïðèíóäèòåëüíûå íàïðàâëÿþùèå çàëèâî÷íîãî
óñòðîéñòâà. Êðåïåæíîå ïðèñïîñîáëåíèå ðàáî÷åé ïî-
çèöèè îáðàáàòûâàþùåãî èíñòðóìåíòà èìååò áàçèðó-
þùèå äåòàëè äëÿ ñìåííûõ êàññåò ñ ïðèíóäèòåëüíûìè
íàïðàâëÿþùèìè, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ïðèíó-
äèòåëüíûìè íàïðàâëÿþùèìè êàññåò. Ýòèì óïðîùàþòñÿ
è óñêîðÿþòñÿ ðàáîòû ïî èçãîòîâëåíèþ è ïîäãîíêå ïî-
ëîñòåé ôîðì.

Ïðåññ-ôîðìà äëÿ ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì äåòàëåé ñ
âíóòðåííåé ðåçüáîé (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2078424) ñîäåð-
æèò íåïîäâèæíóþ ïîëóôîðìó è ïîäâèæíóþ ïîëóôîð-
ìó, â êîòîðîé ðàçìåùåíû öåíòðàëüíûé âêëàäûø ñ íà-
êëîííûìè áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè è äâå ïàðû ïîä-
âèæíûõ ðåçüáîâûõ ñòåðæíåé. Ïðåññ-ôîðìà ñíàáæåíà
ôîðìîîáðàçóþùèì âêëàäûøåì ñ êîíóñíûì îòâåðñòè-
åì è ïîäïðóæèíåííûì óïîðîì, ðàçìåùåííûìè â ïîä-
âèæíîé ïîëóôîðìå, óïðóãèìè ýëåìåíòàìè, æåñòêî ñî-
åäèíåííûìè ñ ïåðâîé ïàðîé ïðîòèâîëåæàùèõ ðåçüáî-
âûõ ñòåðæíåé è ðàñïîëîæåííûìè â ñêâîçíîì ïàçó, âû-
ïîëíåííîì â öåíòðàëüíîì âêëàäûøå. Ïåðâàÿ ïàðà
ðåçüáîâûõ ñòåðæíåé ñîåäèíåíà ñî âòîðîé ïàðîé ïî-
ñðåäñòâîì íàïðàâëÿþùèõ òèïà ëàñòî÷êèíà õâîñòà è
èìååò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíóñîîáðàçíûå
âûñòóïû äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âî âðåìÿ äîïðåññîâêè
ìåòàëëà ñ êîíóñîîáðàçíûìè ïàçàìè, âûïîëíåííûìè íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âòîðîé ïàðû ðåçüáîâûõ ñòåð-
æíåé, ðåçüáîâûå ñòåðæíè ñâîèìè õâîñòîâèêàìè ðàç-
ìåùåíû â ôîðìîîáðàçóþùåì âêëàäûøå è ñîïðÿæåíû
ñ ïîäïðóæèíåííûì óïîðîì è êîíóñíûì îòâåðñòèåì
âêëàäûøà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2045370):
ñïîñîá âêëþ÷àåò ïîäâîä õëàäàãåíòà âî âíóòðåííþþ
ïîëîñòü ïîðøíÿ è îòâîä åãî ê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñ
ïîñëåäóþùèì îìûâàíèåì åå. Ïîäâîä è îòâîä õëàäà-
ãåíòà îñóùåñòâëÿþò â ïåðèîäû êðèñòàëëèçàöèè ìåòàë-
ëà â ïðåññ-ôîðìå, ïåðåìåùåíèÿ ïîðøíÿ èç ïîëîæå-
íèÿ ïðåññîâàíèÿ îòëèâêè äî ïîëîæåíèÿ âûòàëêèâàíèÿ
ïðåññ-îñòàòêà è âîçâðàòà ïîðøíÿ â ïåðâîå ïîëîæå-
íèå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2043851):
óñòðîéñòâî îòäåëåíèÿ ïðåññ-îñòàòêà ñîäåðæèò íåïîä-
âèæíóþ ïëèòó, ïëèòó ëèòüåâîãî êîíóñà, ñâÿçàííóþ ñ
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ïëèòîé-ìàòðèöåé, âõîäÿùåé íåïîñðåäñòâåííî â êîí-
ñòðóêöèþ ôîðìû, Ã-îáðàçíóþ ïëàñòèíó îòðûâà ïðåññ-
îñòàòêà. Â ïëèòå ëèòíèêîâîãî êîíóñà âûïîëíåíà ùå-
ëåâèäíàÿ ïîëîñòü, à Ã-îáðàçíàÿ ïëàñòèíà ðàçìåùåíà
â íåé ñ âîçìîæíîñòüþ íåïîëíîãî âûõîäà èç ïîëîñòè ïðè
ðàñêðûòèè ôîðìû.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíèÿ (ïàòåíò ÐÔ
¹ 2043850): ïîðøíåâîé óçåë ñîäåðæèò ïîðøåíü è
øòîê, ìåæäó òîðöàìè êîòîðûõ ðàçìåùåí äèñê ñ õâîñ-
òîâèêîì. Äèñê èñêëþ÷àåò äåôîðìàöèþ òîðöà ïîðøíÿ.
Õëàäàãåíò ïîäàåòñÿ â óçåë ïî òðóáîïðîâîäó ÷åðåç ïî-
ëîñòü õâîñòîâèêà è íàêëîííûå êàíàëû â äèñêå ê ïåðå-
äíåìó òîðöó ïîðøíÿ, îòêóäà ïîñòóïàåò â êîëüöåâîé çà-
çîð ìåæäó ïîðøíåì è øòîêîì è îòâîäèòñÿ ÷åðåç ïðî-
òî÷êè è îêíà â øòîêå. Õâîñòîâèê ôèêñèðóåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî øòîêà øòèôòîì ëèáî ïî ðåçüáå.

Èçîáðåòåíèå (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2074051) îòíîñèòñÿ
ê óñòðîéñòâàì äëÿ çàìûêàíèÿ ïðåññ-ôîðì ëèòüåâûõ
ìàøèí. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ: ìàøèíà ñîäåðæèò íå-
ïîäâèæíóþ è ïîäâèæíóþ êðåïåæíûå ïëèòû äëÿ ïðåññ-
ôîðìû, ïåðåìåùàåìûå íà ñàëàçêàõ. Ïëèòû ðàñïîëî-
æåíû íà ñòàíèíå ìàøèíû è ÿâëÿþòñÿ óñòàíîâî÷íûìè
ýëåìåíòàìè äëÿ ïîëîâèí ïðåññ-ôîðìû. Íàõîäÿùàÿñÿ
íà ñàëàçêàõ ïîäâèæíàÿ êðåïåæíàÿ ïëèòà âûïîëíåíà
ðåãóëèðóåìîé, ñîîòâåòñòâåííî, âîçâðàùàåìîé, ïî îò-
íîøåíèþ ê íåïîäâèæíîé êðåïåæíîé ïëèòå ïî âñåì êî-
îðäèíàòàì íåçàâèñèìî îò ñàëàçîê. Äëÿ ýòîãî íà ñàëàç-
êàõ ðàñïîëîæåíû ðåãóëèðóåìûå ÷åðåç êðèâîøèï áî-
êîâûå íàïðàâëÿþùèå ðîëèêè, îïèðàþùèåñÿ íà ñòàíè-
íó ìàøèíû. Ìåæäó ïîäâèæíîé êðåïåæíîé ïëèòîé äëÿ
ïðåññ-ôîðìû è ñàëàçêàìè èìååòñÿ çàçîð, îíè ïîä-
âèæíî ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç îïîðû â âèäå
ðàáîòàþùèõ íà èçãèáå ñæàòûõ ñòåðæíåé è ïåðåìåùà-
åìóþ ïîïåðåê ïðîäîëüíîé îñè ìàøèíû âåðòèêàëüíóþ
ïîâîðîòíóþ öàïôó è ñêðåïëåíû áîëòàìè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2067511):
çàïîðíîå óñòðîéñòâî äëÿ ôîðìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì, ñîäåðæèò íåïîäâèæíî óñòàíîâ-
ëåííóþ ïåðâóþ íåñóùóþ ÷àñòü ôîðìû, ïåðåìåùàþùó-
þñÿ îòíîñèòåëüíî íåå âòîðóþ íåñóùóþ ÷àñòü ôîðìû, à
òàêæå çàïîðíîå ïðèñïîñîáëåíèå, ñîåäèíåííîå ñ íåñó-
ùèìè ÷àñòÿìè ôîðìû. Óñòðîéñòâî ïðèâîäèòñÿ â äåé-
ñòâèå äàâëåíèåì íàïîðíîé ñðåäû. Çàïîðíîå ïðèñïî-

ñîáëåíèå ñîåäèíåíî ñ ïîäâèæíîé âòîðîé íåñóùåé ÷à-
ñòüþ ôîðìû è âûïîëíåíî â âèäå íåïîäâèæíî çàêðåï-
ëåííîãî öèëèíäðà ñ ïîðøíåì, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ øòî-
êà ñîåäèíÿåòñÿ ñ ïîäâèæíîé íåñóùåé ÷àñòüþ ôîðìû,
ïðè÷åì ñîåäèíåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ øàð-
íèðà.

Èçîáðåòåíèå (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2026144) êàñàåòñÿ
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ñìàçêè ôîðì ëèòüÿ ïîä äàâëå-
íèåì. Â îñíîâó èçîáðåòåíèÿ ïîëîæåíî ðåãóëèðîâàíèå
ñîñòàâà ñìàçêè â çàâèñèìîñòè îò óñèëèÿ âûòàëêèâà-
íèÿ îòëèâêè è ïëîòíîñòè èçâëå÷åííîé îòëèâêè. Ñîñòàâ
ñìàçêè, ïîëó÷åííûé ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò
ñòàáèëèçèðîâàòü ïðîöåññ âûòàëêèâàíèÿ îòëèâîê è ïî-
âûñèòü êà÷åñòâî îòëèâîê çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ èõ ïîðèñ-
òîñòè. Îäíîâðåìåííî êîíòðîëü çàçîðà ìåæäó ïîëóôîð-
ìàìè ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ïðîñòðåëû ìåòàëëà èç
ôîðìû.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíèÿ (ïàòåíò ÐÔ ¹  2006341)
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî óñòðîéñòâî äëÿ óïðàâëåíèÿ çà-
ëèâêîé è äîçèðîâàíèåì ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà
ñíàáæåíî îãðàíè÷èòåëåì èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ
ñòðåëêè äàò÷èêà ïîðöèè, óñòàíîâëåííûì ñòàöèîíàð-
íî, è óïðóãèì ýëåìåíòîì âîçâðàòà ñòðåëêè äàò÷èêà
ïîðöèè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, ïðè ýòîì ýëåêòðîìàã-
íèòíàÿ ìóôòà ñâÿçàíà íåïîñðåäñòâåííî ñî ñòðåëêîé
óêàçàòåëÿ êîëè÷åñòâà ìåòàëëà â òèãëå, êðîìå òîãî, îíî
ñíàáæåíî äîïîëíèòåëüíî äðîññåëåì, óñòàíîâëåííûì
íà âûïóñêíîì ïàòðóáêå êëàïàíà ïîäà÷è ñæàòîãî ãàçà.
Óñòðîéñòâî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïîçâîëÿåò óïðî-
ñòèòü êîíñòðóêöèþ è èñêëþ÷èòü óäàð â äíî òèãëÿ ðàñ-
ïëàâëåííîãî ìåòàëëà, âîçâðàùàåìîãî â òèãåëü ïî
îêîí÷àíèè äîçèðîâàíèÿ.

Îïèðàÿñü íà ìîíèòîðèíã ïàòåíòíîé äîêóìåíòàöèè
çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä, ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ-
÷åíèå, ÷òî òåõíîëîãèÿ ËÏÄ ñîâåðøåíñòâóåòñÿ íà îñ-
íîâå àâòîìàòèçàöèè êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèìè è òåïëîâûìè ðåæèìàìè  ïðîöåññà. Íà-
ñòîÿùåå è áóäóùåå òåõíîëîãèè ËÏÄ ñâÿçàíî (âûâîä
î÷åâèäåí) ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ êîíñòðóêöèé ìà-
øèí, ñòàáèëèçàöèåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ íà îñ-
íîâå ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè îêîëîìàøèííûõ îïåðàöèé
è àâòîðåãóëèðîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ñàìîòâåðäåþùèõ ôîð-
ìîâî÷íûõ ñìåñåé íà îñíîâå ãèïñà ÿâëÿåòñÿ êîðîòêèé
öèêë èçãîòîâëåíèÿ èç íèõ ìîíîëèòíûõ ëèòåéíûõ ôîðì
ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿì, ÷òî, íàðÿäó ñ íåâûñîêîé
ñòîèìîñòüþ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, äåëàåò èõ ïðèìå-
íåíèå àêòóàëüíûì äëÿ ñïëàâîâ ñ íèçêîé òåìïåðàòóðîé
ïëàâëåíèÿ – ìåäíûõ, àëþìèíèåâûõ è öèíêîâûõ. Ìî-
íîëèòíûå ãèïñîâûå ôîðìû èçãîòîâëÿþò çàëèâêîé ñóñ-
ïåíçèè â ñïåöèàëüíóþ îïîêó ñ áëîêîì âûïëàâëÿåìûõ

Â.Ý. Íóòðèõèí, Ì.Þ. Åðøîâ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð)
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ìîäåëåé, çàòåì ïðîâîäÿò âàêóóìèðîâàíèå è âûäåðæêó
äî ìîìåíòà çàòâåðäåâàíèÿ ñóñïåíçèè. Çàòâåðäåâøèå
ôîðìû ïîäâåðãàþò òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå äëÿ ïðè-
äàíèÿ èì íåîáõîäèìûõ ñëóæåáíûõ ñâîéñòâ. Ïðè íà-
÷àëüíîì íàãðåâå ôîðìû ïðîèñõîäèò âûïëàâêà ìîäåëü-
íîãî ñîñòàâà, ïðè ïîñëåäóþùåì - óäàëåíèå ñâîáîäíîé
è õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé âîäû èç ñîñòàâà ñìåñè è âû-
ãîðàíèè îñòàòêîâ ìîäåëüíîãî ñîñòàâà. Â ðåçóëüòàòå
íàãðåâà è ïîòåðè âîäû â ãèïñå ïðîèñõîäÿò îáúåìíûå
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èçìåíåíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ðàñòðåñêèâàíèþ ôîðìû, ÷òî
ñíèæàåò åå ïðî÷íîñòü è óõóäøàåò ÷èñòîòó ïîâåðõíîñ-
òè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ôîðìû. Â
ðàáîòå íà îñíîâàíèè äèëàòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ðàçðàáîòàíû ñîñòàâû ãèïñîâûõ ôîðìîâî÷íûõ
ñìåñåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëó÷åíèå ïðî÷íûõ ëèòåéíûõ
ôîðì ñ ÷èñòîé ïîâåðõíîñòüþ, ïðèãîäíûõ äëÿ ìåëêèõ è
ñðåäíèõ îòëèâîê.

Äèëàòîìåòðè÷åñêèå êðèâûå ãèïñà è ñìåñåé íà åãî
îñíîâå ïðèâåäåíû íà ðèñ.1. Ïðè íàãðåâå ÷èñòîãî ãèä-
ðàòèðîâàííîãî ãèïñà íàáëþäàþòñÿ ïåðåãèáû (ðèñ.1,
êð.1), ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì êðèñòàëëè÷åñêîãî ñòðî-
åíèÿ ãèïñà. Äî 1300Ñ îáðàçåö ðàñøèðÿåòñÿ, à ïðè
áîëüøèõ òåìïåðàòóðàõ óñàæèâàåòñÿ. Èç äèëàòîãðàì-
ìû ñëåäóåò, ÷òî ÷èñòûé ãèïñ èç-çà
çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí îòíîñèòåëüíî-
ãî ðàñøèðåíèÿ è óñàäêè (± 0,04) íå-
ïðèãîäåí äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ëèòåéíûõ
ôîðì. Íà ïðàêòèêå ýòî ïðèâîäèò ê îá-
ðàçîâàíèþ áîëüøèõ òðåùèí ìåæäó
îïîêîé è ãèïñîâîé ôîðìîé.

Ñìåñè, ñîäåðæàùèå ïûëåâèäíûé
êâàðö ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 7 ìêì èëè
êîðóíä, èìåþò ñõîäíûå äèëàòîìåòðè-
÷åñêèå êðèâûå (ðèñ.1, êð. 2), ìàëî îò-
ëè÷àþùèåñÿ îò ãèïñà. Êàðòèíà ïðèí-
öèïèàëüíî ìåíÿåòñÿ ïðè ââåäåíèè â
ñìåñü êðèñòîáàëèòà, ïîëó÷åííîãî
ïðîêàëèâàíèåì ïûëåâèäíîãî êâàðöà
ïðè 13500Ñ (ðèñ.1, êð. 3). Òàêàÿ ñìåñü
èìååò äâà ìàêñèìóìà ðàñøèðåíèÿ:
îñòðûé ïðè 1900Ñ è ðàñòÿíóòûé â èí-
òåðâàëå òåìïåðàòóð 500–7000Ñ.
Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî ïðè òåìïåðàòó-
ðàõ íèæå 7000Ñ îáðàçåö íå ñòàíîâèò-
ñÿ ìåíüøå íà÷àëüíîãî ðàçìåðà, óñàä-

êà íàáëþäàåòñÿ òîëüêî âûøå óêàçàííîé òåìïåðàòóðû.
Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû äàþò èìïîðòíûå ôîðìîâî÷-
íûå ìàññû äëÿ þâåëèðíîãî ëèòüÿ, ñîäåðæàùèå êðèñ-
òîáàëèò. Â îòå÷åñòâåííûõ þâåëèðíûõ ñìåñÿõ ïðèìå-
íÿþò ðàçìîëîòûé êðèñòîáàëèò, ïîëó÷àåìûé èç äèíà-
ñîâîãî êèðïè÷à, îáîææåííîãî äî òåìïåðàòóðû êðèñòî-
áàëèòèçàöèè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æèäêîïîäâèæíîñòè ãèïñîâûå
ñóñïåíçèè ñîäåðæàò íå ìåíåå 40% âîäû, èç êîòîðîé
òîëüêî 18% èäåò íà ãèäðàòàöèþ ãèïñà. Îñòàëüíàÿ âîäà
(22% è áîëåå), õèìè÷åñêè íå ñâÿçàííàÿ ñ ãèïñîì è íà-
õîäÿùàÿñÿ â ìåæêðèñòàëëè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå, ïðè
ñóøêå èñïàðÿåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ìåëêèõ ïîð, ÷òî óâå-
ëè÷èâàåò óñàäêó. Îáðàòíîå  ïðåâðàùåíèå äâóãèäðàòà â
ïîëóãèäðàò ïðîèñõîäèò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 110–
1630Ñ è ñâÿçàíî ñ âûäåëåíèåì ïàðà, ïîëíîå óäàëåíèå
âîäû çàâåðøàåòñÿ òîëüêî ïðè 4500Ñ, ÷òî åùå ñèëüíåå
ñïîñîáñòâóåò óñàäî÷íûì ïðîöåññàì. Æèäêîïîäâèæ-
íîñòü ãèïñîâûõ ôîðìîâî÷íûõ ñìåñåé îöåíèâàëè âèñ-
êîçèìåòðîì Ñóòòàðäà ïî äèàìåòðó ðàñòåêàíèÿ ñóñïåí-
çèè ïðè ïîäíÿòèè â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè öèëèí-
äðè÷åñêîé åìêîñòè ∅50 ìì, ïðåäâàðèòåëüíî çàïîë-
íåííîé ñóñïåíçèåé äî âûñîòû 100 ìì. Ñìåñü èç ïî-
ðîøêîîáðàçíîãî ãèïñà ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 10 ìêì, ñî-
äåðæàùàÿ áîëåå 40% âîäû, èìååò æèäêîïîäâèæíîñòü
160 ìì.

Ñíèçèòü óñàäêó ôîðìîâî÷íûõ ñìåñåé óäàåòñÿ çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäû, ïðè ýòîì æèäêî-
ïîäâèæíîñòü ñìåñåé ñîñòàâëÿåò ìåíåå 150 ìì. Ðàç-
ðàáîòàíû ñîñòàâû íèçêîâëàæíûõ ñìåñåé [1] ñ ïûëå-
âèäíûì êâàðöåì è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè äîáàâêà-
ìè â âèäå ïîðîøêà ñóëüôèòíî-äðîææåâîé áðàæêè ñ
ôòîðèñòûì êàëüöèåì. ÏÀÂû ñíèæàþò êîíöåíòðàöèþ
âîäû â ñìåñè, íî òðåáóþò îáÿçàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ
ïåíîãàñèòåëÿ è ðåãóëÿòîðà ñåäèìåíòàöèè – êàîëèíà,
ïðè âûñîêîé æèäêîïîäâèæíîñòè ñìåñè.

Ïðè ëèòüå ïî ïîñòîÿííûì ìîäåëÿì [2] ïðèìåíÿþò
ñìåøàííûå íàïîëíèòåëè èç ïûëåâèäíîãî êâàðöà è
êâàðöåâîãî ïåñêà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü âûñîêîíà-

ïîëíåííûå ñìåñè ïðè äîñòàòî÷íîé
èõ æèäêîïîäâèæíîñòè. Ââåäåíèå
ïîëèôðàêöèîííîãî íàïîëíèòåëÿ â
ãèïñîâûå ñìåñè ïîçâîëèëî ïîëó-
÷èòü ãàììó ôîðìîâî÷íûõ ìàññ ñ
ðàçëè÷íûìè ãðàíóëîìåòðè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè íåîáõîäèìîìó êà÷åñòâó ïî-
âåðõíîñòè îòëèâîê. Íà äèëàòîãðàì-
ìå ó ñìåñè ñ ïîëèôðàêöèîííûì íà-
ïîëíèòåëåì (ðèñ.1, êð.4) óñàäêà íå
íàáëþäàåòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íà-
ëè÷èåì âíóòðåííåãî êàðêàñà [3],
îáðàçîâàííîãî êðóïíûìè çåðíàìè
íàïîëíèòåëÿ è óìåíüøåíèåì â 1,5
ðàçà æèäêîé ôàçû â ñìåñè. Ïðè
òâåðäåíèè ñìåñü, çàëèòàÿ â æåñò-
êóþ îïîêó, ðàñøèðÿåòñÿ, ñîçäàâàÿ
ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííóþ
ñòðóêòóðó, ÷òî âíîñèò äîïîëíèòåëü-
íûé ïîëîæèòåëüíûé âêëàä â ñíè-
æåíèå óñàäî÷íûõ ÿâëåíèé ëèòåéíîé

Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1. Äèëàòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãèïñîâûõ ôîð-
ìîâî÷íûõ ñìåñåé ñîñòàâà: 11111 - ãèïñ è âîäà; 22222 – ïûëåâèäíûé
êâàðö, ãèïñ è âîäà; 33333 - êðèñòîáàëèò, ãèïñ è âîäà; 44444 – ïûëå-
âèäíûé êâàðö, ïåñîê, ãèïñ è âîäà

Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Õóäîæåñòâåííàÿ îòëèâêà «Ïå-
òóøîê», àâòîð Íóòðèõèí Â.Ý.

Ìîíîëèòíûå ãèïñîâûå ôîðìû äëÿ ëèòüÿ ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿìÌîíîëèòíûå ãèïñîâûå ôîðìû äëÿ ëèòüÿ ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿìÌîíîëèòíûå ãèïñîâûå ôîðìû äëÿ ëèòüÿ ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿìÌîíîëèòíûå ãèïñîâûå ôîðìû äëÿ ëèòüÿ ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿìÌîíîëèòíûå ãèïñîâûå ôîðìû äëÿ ëèòüÿ ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿì
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ôîðìû ïðè åå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì äèëàòîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê ñìåñåé ðàçðàáîòàíû ðåæèìû òåðìîîáðàáîòêè
ôîðì, ó÷èòûâàþùèå èõ ãàáàðèòû è ìàññó îòëèâîê, îò
êîòîðîé çàâèñèò êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íîãî âîñêà â ôîð-
ìå. Äëÿ ôîðì ìàññîé 9 êã â îïîêàõ ∅150 ìì è âûñî-
òîé 300 ìì, ïðåäóñìîòðåí ñòóïåí÷àòûé íàãðåâ äî
7000Ñ, ïðè÷åì òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû, â êîòîðûõ
ïðîèñõîäÿò ïðåâðàùåíèÿ â ñòðóêòóðå ñìåñè, èìåþò
íåîáõîäèìûå âûäåðæêè äëÿ âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðà-
òóðíûõ ïîëåé ïî òîëùèíå ôîðìû, òåì ñàìûì óäàåòñÿ
ñîõðàíèòü ìîíîëèòíîñòü ôîðìû è ïðåäîòâðàòèòü îá-
ðàçîâàíèå òðåùèí íà ãðàíèöàõ ýòèõ ïîëåé. Íåîáõîäè-
ìîñòü ñòóïåí÷àòîãî íàãðåâà îáóñëîâëåíà ìíîãèìè
ïðîöåññàìè â ñìåñè, â òîì ÷èñëå è ìíîãîêðàòíûì âîç-
ðàñòàíèåì äàâëåíèÿ âîäÿíûõ ïàðîâ ïðè òåìïåðàòóðå
âûøå 1000Ñ.

Ïðî÷íîñòíûå èñïûòàíèÿ ãèïñîâûõ ñìåñåé ïîêà-
çàëè, ÷òî îíè äîñòèãàþò íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè íå ìå-
íåå ÷åì ÷åðåç äâà ÷àñà ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè,
ïîýòîìó òåðìîîáðàáîòêó ôîðì ñëåäóåò íà÷èíàòü íå ðà-
íåå óêàçàííîãî ñðîêà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåãóëÿòîðîâ
òâåðäåíèÿ, íàïðèìåð çàìåäëèòåëåé, ýòîò ïàðàìåòð èç-
ìåíÿåòñÿ. Ó÷åò ñâîéñòâ âñåõ êîìïîíåíòîâ ôîðìîâî÷-
íûõ ñìåñåé òðåáóåò ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè âñåõ îïå-
ðàöèé ïî ïîäãîòîâêå ëèòåéíîé ôîðìû. Äîçèðîâàíèå
êîìïîíåíòîâ äîëæíî áûòü âåñîâûì, ñ ðàçäåëüíûì ââå-
äåíèåì êàæäîãî ìàòåðèàëà â æèäêóþ ôàçó ïðè íåïðå-
ðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè ìèêñåðîì ñ ÷àñòîòîé 800
ìèí-1, íà÷èíàÿ ñ ïûëåâèäíîãî íàïîëíèòåëÿ, çàòåì â

ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ ââîäèòñÿ íàïîëíèòåëü ñ áîëåå
êðóïíûì ðàçìåðîì ÷àñòèö è äàëåå ãèïñ. Òåìïåðàòóðà
æèäêîé ôàçû ñîñòàâëÿåò 200Ñ ïî ðÿäó ïðè÷èí – ýòî
âëèÿåò íà çàòâåðäåâàíèå ñìåñè, ïðîöåññ âàêóóìèðî-
âàíèÿ è êîíñòðóêòèâíîå ñîõðàíåíèå ìîäåëüíîãî áëî-
êà. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñåé ïðèìåíÿþò âîäîïðîâîä-
íóþ âîäó ñ äîáàâëåíèåì ðåãóëÿòîðîâ ñðîêà ñõâàòûâà-
íèÿ ñìåñè – âîäíûõ ðàñòâîðîâ ëèìîííîé èëè âèííîé
êèñëîò êîíöåíòðàöèè 0,01%, è ðåãóëÿòîðîâ ïåíîîáðà-
çîâàíèÿ – ïåíîãàñèòåëåé â âèäå ñïèðòîâ èëè ýëåìåí-
òîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ
ðåãóëÿòîðîâ ñìåñü òåðÿåò òåêó÷åñòü íå ðàíåå, ÷åì ÷å-
ðåç 8 ìèíóò ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ è ìîæåò áûòü âàêóó-
ìèðîâàíà ïðè îñòàòî÷íîì äàâëåíèè 30 ìì ðò. ñò.

Äàííûå ãèïñîâûå ôîðìîâî÷íûå ñìåñè íà ïðîòÿ-
æåíèè ðÿäà ëåò óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ íà êàôåäðå
«ÌèÒËÏ» ÌÃÒÓ «ÌÀÌÈ» ïðè ëèòüå õóäîæåñòâåííûõ
îòëèâîê (ðèñ. 2). Òåõíîëîãèÿ âêëþ÷åíà â ó÷åáíûé ïðî-
öåññ ïðè ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Òåõ-
íîëîãèÿ õóäîæåñòâåííîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ».

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. À.ñ. ÑÑÑÐ ¹1373464À.ñ. ÑÑÑÐ ¹1373464À.ñ. ÑÑÑÐ ¹1373464À.ñ. ÑÑÑÐ ¹1373464À.ñ. ÑÑÑÐ ¹1373464, Êë. Â22 Ñ 1/18. Ñîñòàâ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ëèòåéíûõ ôîðì / Îñèíñêèé Â.È., Êðàïèâèíà Ë.Ä., Ïà-
ïîâÿí Â.Ý., Ñîëîâüåâ Ì.Â., è Ìîðîçîâ À.Â. / îò 15.10.87.
2. Èâàíîâ Â.Í., Çàðåöêàÿ Ã.Ì.Èâàíîâ Â.Í., Çàðåöêàÿ Ã.Ì.Èâàíîâ Â.Í., Çàðåöêàÿ Ã.Ì.Èâàíîâ Â.Í., Çàðåöêàÿ Ã.Ì.Èâàíîâ Â.Í., Çàðåöêàÿ Ã.Ì. Ëèòüå â êåðàìè÷åñêèå ôîðìû
ïî ïîñòîÿííûì ìîäåëÿì.- Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1975.
3. Õàðõàðäèí À. Í.Õàðõàðäèí À. Í.Õàðõàðäèí À. Í.Õàðõàðäèí À. Í.Õàðõàðäèí À. Í. Ðàñ÷åò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà íà-
ïîëíèòåëÿ âûñîêîïëîòíîé óïàêîâêè // Ïëàñòè÷åñêèå ìàññû.
- 1979. - ¹10. - ñ.22 - 23.

Ïðè ïîëó÷åíèè îáîëî÷êîâûõ ëèòåéíûõ ôîðì ìå-
òîäîì ýëåêòðîôîðåçà ñóñïåíçèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ â ýëåê-
òðîëèçåðå, òåðÿåò ñâîè ñâîéñòâà ñ òå÷åíèåì âðåìå-
íè, à òàêæå ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñóììàðíîé ìàññû
îñàäêà, îáðàçóåìîãî â äàííîé ñóñïåíçèè. Â ýòîì ñëó-
÷àå îñòàòêè ñóñïåíçèè èç ýëåêòðîëèçåðà ñëèâàþò è
óòèëèçèðóþò.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî îãíåóïîðíîãî íàïîëíèòåëÿ,
ïðèìåíÿåìîãî ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñóñïåíçèè, èññëåäî-
âàëè âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ óòèëèçèðóåìûõ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé äëÿ èõ
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Â èññëåäîâàíèÿõ ñðàâíèâàëè ýëåêòðîôîðåòè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà âîññòàíîâëåííûõ ñóñïåíçèé ñî ñâîéñòâà-
ìè ñâåæèõ ñóñïåíçèé. Ïðè ýòîì îñàäêè íàíîñèëè íà
ìåòàëëè÷åñêèå ñòåðæíè ïðè íàïðÿæåíèè 60 Â â òå÷å-
íèå 2 ìèí. Êîíòðîëèðîâàëè ìàññó, âëàæíîñòü ïîëó÷åí-
íûõ îáîëî÷åê è òîê ïðîöåññà.

Ðåãåíåðàöèè ïîäâåðãàëè ñóñïåíçèþ ñëåäóþùåãî

À.È.Åâñòèãíååâ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð), Â.Â. Ïåòðîâ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð),
Ý.À.Äìèòðèåâ (êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò), À.Â.Ñâèðèäîâ (àñïèðàíò), Â.Â.Êóðèíûé (êàíä. òåõí.

íàóê, äîöåíò, Êîìñîìîëüñêèé-íà-Àìóðå ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò)

Ðåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ îáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàïîëó÷åíèÿ îáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàïîëó÷åíèÿ îáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàïîëó÷åíèÿ îáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàïîëó÷åíèÿ îáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà

ñîñòàâà:

Â êà÷åñòâå îãíåóïîðíîãî íàïîëíèòåëÿ èñïîëüçî-
âàëè êâàðöåâûé ïåñîê ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà: 04 –
40%, 012 – 30%,  007 – 30%.

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëè èçó÷åíû äâà ñïîñîáà
ðåãåíåðàöèè ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñóñïåíçèé.

Â ñïîñîáå I îñòàòêè îòðàáîòàííûõ ñóñïåíçèé (îäè-
íàêîâîãî èñõîäíîãî ñîñòàâà) ñîáèðàþò â åìêîñòü, ñó-
øàò äî îñòàòî÷íîé âëàæíîñòè 0,5-1% è ðàçìàëûâà-
þò. Â ïîëó÷åííóþ ñìåñü äîáàâëÿþò ðàñ÷åòíîå êîëè÷å-
ñòâî âîäû è ïåðåìåøèâàþò äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé

Âîäà, %

NaÊÌÖ, %

Ãëèíà, %

Îãíåóïîðíûé íàïîëíèòåëü

24 – 30

0,04 – 0,18

0,3 – 0,5

îñòàëüíîå

Ðåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿÐåãåíåðàöèÿ îñòàòêîâ ñóñïåíçèé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàîáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàîáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàîáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçàîáîëî÷êîâûõ ôîðì ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà
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ñóñïåíçèè. Âîññòàíîâëåííóþ òàêèì îáðàçîì ñóñïåí-
çèþ ìîæíî äàëüøå èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáî-
ëî÷åê ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà. Äàííûé ñïîñîá ðåãå-
íåðàöèè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü, êîãäà èçãîòîâëå-
íèå îáîëî÷êîâûõ ôîðì íà ïðîèçâîäñòâåííîì ó÷àñòêå
îñóùåñòâëÿåòñÿ íåðåãóëÿðíî. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà
çàâèñèìîñòü ìàññû îáîëî÷åê îò êîëè÷åñòâà öèêëîâ
ðåãåíåðàöèè ñóñïåíçèè, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî ñ óâå-
ëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà öèêëîâ ðåãåíåðàöèè ìàññà îáî-
ëî÷åê ñíèæàåòñÿ, òàê ïîñëå 4-õ öèêëîâ ðåãåíåðàöèè
âûõîä îñàäêà óìåíüøàåòñÿ íà 24%, ïðè ýòîì ñíèæà-
åòñÿ è êà÷åñòâî îñàæäàåìûõ íà ìîäåëÿõ îáîëî÷åê. Ñ
óâåëè÷åíèåì öèêëîâ ðåãåíåðàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ
âëàæíîñòü îáîëî÷åê (ðèñ. 2).

 Ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ ìàññû îáîëî÷åê è óâåëè÷å-
íèÿ èõ âëàæíîñòè ÿâëÿåòñÿ, âèäèìî, ñíèæåíèå êîíöåí-
òðàöèè ýëåêòðîëèòà (NaÊÌÖ) â ðåãåíåðèðóåìûõ ñóñ-
ïåíçèÿõ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ.
3 çàâèñèìîñòü òîêà îò êîëè÷åñòâà öèêëîâ ðåãåíåðà-
öèè ñóñïåíçèè.

Ñïîñîá ðåãåíåðàöèè II ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ñóñïåíçèé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîääåðæàíèÿ èñ-
õîäíûõ ñâîéñòâ ñóñïåíçèé ïðè íåïðåðûâíîì èçãîòîâ-
ëåíèè îáîëî÷êîâûõ ôîðì. Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè îáîëî÷êîâûõ ôîðì
êîíòðîëèðóþò ìàññó ñôîðìèðîâàííûõ îáîëî÷åê, ÷òî
ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî êîìïî-
íåíòîâ äëÿ îñâåæåíèÿ îòðàáîòàííîé ñóñïåíçèè. Òåõ-
íîëîãèÿ ðåãåíåðàöèè ïóòåì îñâåæåíèÿ îòðàáîòàííîé
ñóñïåíçèè äîñòàòî÷íî ïðîñòà. Îòðàáîòàííóþ ñóñïåí-
çèþ ñëèâàþò â îòäåëüíóþ åìêîñòü, äîáàâëÿþò íåîáõî-
äèìîå êîëè÷åñòâî îñâåæàþùèõ êîìïîíåíòîâ è ïåðå-

Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ìàññû îáîëî÷åê, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì
ýëåêòðîôîðåçà, îò êîëè÷åñòâà öèêëîâ ðåãåíåðàöèè ñóñïåíçèè

Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âëàæíîñòè îáîëî÷åê, ïîëó÷åííûõ ìåòî-
äîì ýëåêòðîôîðåçà, îò êîëè÷åñòâà öèêëîâ ðåãåíåðàöèè ñóñ-
ïåíçèè

Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3.Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü òîêà ïðè ïîëó÷åíèè îáîëî÷åê ìåòîäîì
ýëåêòðîôîðåçà îò êîëè÷åñòâà öèêëîâ ðåãåíåðàöèè ñóñïåíçèè
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ìåøèâàþò äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîãî ñîñòàâà.
Èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðå-

ãåíåðèðîâàííûõ ïî ñïîñîáó II ñóñïåíçèé ïîêàçàëè, ÷òî
ìàññà è âëàæíîñòü îáîëî÷êîâûõ ôîðì, ïîëó÷åííûõ
ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà, ìàëî çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà
öèêëîâ ðåãåíåðàöèè ñóñïåíçèè. Òàê, îòêëîíåíèÿ ïî
ìàññå ïîëó÷àåìûõ èç ðåãåíåðèðîâàííûõ ñóñïåíçèé
îáîëî÷åê ñîñòàâèëè â ñðåäíåì 2-3%. Çíà÷åíèÿ òîêà
ïðè ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîì îñàæäåíèè ïðàêòè÷åñêè íå
èçìåíÿëîñü ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà öèêëîâ ðåãåíå-
ðàöèè ñóñïåíçèè ïî ñïîñîáó II.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ðåãåíåðàöèè ñóñïåí-
çèé ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ïîëó÷åíèè îáîëî÷êîâûõ ôîðì
ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà îòðàáîòàííûå ñóñïåíçèè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî, çíà÷èòåëüíî ñíèæàÿ
ðàñõîä âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ,
óòèëèçèðóåìûõ ðàíåå âìåñòå ñ îòðàáîòàííûìè ñóñïåí-
çèÿìè.

Â.Â.Èâàíîâ (ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð, ÃÒÓ, ã. Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå), Â.Â.Çåëèíñêèé
(íà÷àëüíèê öåõà ÎÀÎ «ÊíÀÀÏÎ»), Ã.Â.Àíòîíîâ (ÃÒÓ, ã. Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå)

ÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ
â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõâ âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõâ âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõâ âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõâ âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõ

Äëÿ òåõíîëîãèè âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè
ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííûõ îòëèâîê - çàäà÷à êîìïëåêñ-
íàÿ, è ðåøàòü åå íåîáõîäèìî â ñèñòåìå «îñíàñòêà –
ôîðìà (ðåæèìû åå âàêóóìèðîâàíèÿ) – îòëèâêà (ìå-

òàëë)». Òîëüêî ïðè îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñîãëàñîâàííûõ ñ êîíñòðóêòèâíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè îñíàñòêè è îïåðàòèâíîì ðåãóëèðî-
âàíèè ðàáî÷åãî ïðîöåññà ôîðìîâî÷íîé ìàøèíû, âîç-

ÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõ
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ìîæíî èçãîòîâëåíèå êà÷åñòâåííûõ îòëèâîê,
óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà.

Äîñòàòî÷íî øèðîêèé ñïåêòð îïîê, ïðè-
ìåíÿåìûõ â ïðàêòèêå äàííîé òåõíîëîãèè,
çàâåäîìî ïðåäïîëàãàåò ðàçëè÷íûå èõ êîí-
ñòðóêöèè. Ïðè ýòîì îïîêè, ïðèìåíÿåìûå íà
àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ, ðàç-
ìåðàìè äî 1000õ1500 ìì äîëæíû êîíñò-
ðóêòèâíî îòëè÷àòüñÿ îò îïîê ðàçìåðàìè äî
6500õ7000 ìì [1], ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ìåëêîñåðèéíîì è  åäèíè÷-
íîì ïðîèçâîäñòâå.

Êà÷åñòâî îòëèâîê, èçãîòîâëÿåìûõ â âà-
êóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõ, âî ìíîãîì çà-
âèñèò îò âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â ïîðîâîì
ïðîñòðàíñòâå ïåñ÷àíîãî íàïîëíèòåëÿ. Ïðî-
ìûøëåííûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ÷åì ìåíüøå ðàçðåæå-
íèå â ôîðìå íà ýòàïå çàëèâêè, òåì ìåíüøå
ïðîöåíò áðàêà îòëèâîê ïî ìåõàíè÷åñêîìó
ïðèãàðó, îñîáåííî, ïî ãàçîâîé ïîðèñòîñòè è
ãàçîâûì ðàêîâèíàì [2]. Îäíàêî ïîíèæåííàÿ
âåëè÷èíà ðàçðåæåíèÿ îòðèöàòåëüíî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ïðî÷íîñòè ôîðìû. Òàê, ïî äîñòèæåíèè íåêî-
òîðîãî ìèíèìàëüíî-äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ ðàçðåæåíèÿ
íàïîëíèòåëü (ïåñîê) ïîä âîçäåéñòâèåì ìàññîâûõ ñèë
èëè âíåøíèì âîçäåéñòâèåì ìîæåò ïîòåðÿòü ñâîþ óñ-
òîé÷èâîñòü, è òîãäà ôîðìà èçìåíèò ñâîþ ãåîìåòðèþ,
÷òî ïîâëå÷åò çà ñîáîé åñòåñòâåííûé áðàê îòëèâîê. Ïî-
ýòîìó âîçíèêàåò çàäà÷à ïîèñêà íå òîëüêî íåêîòîðîãî
îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ðàçðåæåíèÿ, íî è êîíñòðóêöèé
îïîê, ïîçâîëÿþùèõ îáîñíîâàííî óìåíüøàòü ðàçðåæå-
íèå â ôîðìå áåç ðèñêà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè åå ïåñ÷à-
íîãî íàïîëíèòåëÿ.

Èç òåîðèè ìåõàíèêè ñûïó÷èõ ãðóíòîâ [3, 4] èçâåñ-
òíî, ÷òî ëþáàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëîùàäêà â ãðóíòå çà
ìàññèâíîé ãëàäêîé âåðòèêàëüíîé ñòåíêîé ñ ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ çàñûïêè èñïûòûâàåò òîëüêî
ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå (íîðìàëüíîå ãëàâíîå íàïðÿ-
æåíèå σ1), ðàâíîå âåñó ñòîëáà ñâîáîäíî çàñûïàííîãî
ãðóíòà îò ïîâåðõíîñòè äî ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäêè,
òî åñòü

σ1 = γ y ⋅1.            (1)
Ïðè ýòîì áîêîâîå äàâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëî-

âèÿ ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ äëÿ ñûïó÷èõ ãðóíòîâ âèäà:

.            (2)

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âûðàæåíèå (1), ìîæíî çà-
ïèñàòü:

σ2 = γ y tg2 ,            (3)

ãäå γ – îáúåìíûé âåñ ïåñ÷àíîãî íàïîëíèòåëÿ, y –
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ ïîä ñâîáîä-
íîé ïîâåðõíîñòüþ, ϕ – óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ. Çíàê
«ìèíóñ» â ñêîáêàõ ñîîòâåòñòâóåò àêòèâíîìó äàâëåíèþ
ãðóíòà íà ïîäïîðíóþ ñòåíêó.

Ðàññìàòðèâàÿ äåéñòâèå ïåñêà, ñâîáîäíî çàñû-
ïàííîãî â îïîêó, íà åå ñòåíêè è ïåñêà, íàõîäÿùåãîñÿ íà
ìîäåëüíîé ïëèòå (ðèñ.1, à), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìàêñè-
ìàëüíîå äàâëåíèå ñòåíêè îïîêè áóäóò èñïûòûâàòü íà

óðîâíå ëàäà, ïîä÷èíÿÿñü çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ  áîêî-
âîãî äàâëåíèÿ â ñûïó÷èõ ñðåäàõ [3],

;            (4)

       .
τzy = τyz = τzx = 0

ãäå ξ - êîýôôèöèåíò áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà â
ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.

Ýïþðà ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ñâîáîäíî çàñûïàí-
íîãî ïåñêà íà ñòåíêè îïîêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1, á.

Îòáðîñèì ìûñëåííî ïîäìîäåëüíóþ ïëèòó 3 è ñäå-
ëàåì äîïóùåíèå, ÷òî ýëåìåíòàðíûé ñëîé ïåñêà òîëùè-
íîé dy ñïëîøíîé è íå èçãèáàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì êà-
êèõ-ëèáî íàãðóçîê. Â ìåñòå êîíòàêòà ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ñëîÿ ñî ñòåíêîé îïîêè, â ñëó÷àå åãî âîçìîæíîãî ïå-
ðåìåùåíèÿ (ïðèíöèï Äàëàìáåðà), âîçíèêíåò óäåëüíàÿ
ñèëà òðåíèÿ T (ðèñ. 2), êîòîðóþ ìîæíî çàïèñàòü êàê

T = P f = ξ f σy dy Ï,            (5)
ãäå f – êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ïåñêà î ìàòåðèàë

ñòåíêè îïîêè, Ï – ïåðèìåòð îïîêè â ñâåòó.
Î÷åâèäíî, ñëîé ÀÂÑÄ áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿ-

íèè ðàâíîâåñèÿ, åñëè áóäåò âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå:
Ò = δï g dy F,            (6)

ãäå δï – ïëîòíîñòü íàïîëíèòåëÿ ôîðìû; F – ïëî-
ùàäü îïîêè â ñâåòó, g – óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè.

Ïðè âåðòèêàëüíûõ ñòåíêàõ îïîêè âåëè÷èíà ñèëû
òðåíèÿ â îáùåì ñëó÷àå áóäåò çàâèñåòü îò íîðìàëüíîãî
ê ýòèì ñòåíêàì äàâëåíèÿ Ð (ðèñ.3, à).

Â ñâîþ î÷åðåäü, íîðìàëüíîå äàâëåíèå (Ð = σ2) íà
ñòåíêó îïîêè ñî ñòîðîíû ïåñ÷àíîãî íàïîëíèòåëÿ çàâè-
ñèò îò âåëè÷èíû ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé σ1, äåéñòâó-
þùèõ íà ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàíÿõ âûäåëåííîãî ýëåìåí-
òàðíîãî ñëîÿ, è ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî èç âûðàæåíèÿ (3).

Â ñëó÷àå èçãîòîâëåíèÿ âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîð-
ìû ïðîèñõîäèò ñëîæíîå ôîðìèðîâàíèå  íàïðÿæåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ åå ïåñ÷àíîãî íàïîëíèòåëÿ. Ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå êàê ñæè-

Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1. Ñõåìà ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ñòåíêè îïîêè ñî ñòîðîíû ïåñêà, ñâî-
áîäíî çàñûïàííîãî â íåå (à) è ýïþðà ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèé (á): 11111 –
îïîêà,  22222 – ôîðìîâî÷íûé ïåñîê, 33333 – ïîäìîäåëüíàÿ ïëèòà

Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2.Ðèñ. 2. Ñõåìà äåéñòâèÿ ñèë â ýëåìåíòàðíîì ñëîå ïðè ñâîáîäíîé çà-
ñûïêå

ÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõ
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ìàþùèå íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùèå ïî ëàäó è êîíòð-
ëàäó ôîðìû, òàê è âåñ ñàìîãî ïåñêà. Òîãäà ñòàíîâèòñÿ
ïîíÿòíûì, ÷òî äëÿ óäåðæàíèÿ âåñà ýëåìåíòàðíîãî ñëîÿ
ïåñ÷àíîãî íàïîëíèòåëÿ âàêóóìèðóåìîé ôîðìû â ñòà-
òè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ðàçðåæåíèå,
êîòîðîå îáåñïå÷èëî áû ñæèìàþùèå íàïðÿæåíèÿ σ1 íà
ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàíÿõ ýòîãî ñëîÿ òàêîé âåëè÷èíû, ÷òî-
áû âîçíèêøèå íàïðÿæåíèÿ σ2 ñôîðìèðîâàëè ñèëó òðå-
íèÿ Ò, ñïîñîáíóþ óäåðæàòü âåñ ñëîÿ íà âåðòèêàëüíûõ
ñòåíêàõ îïîêè. Çàìåòèì, ÷òî ïðè âåðòèêàëüíûõ ñòåí-
êàõ îïîêè àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ñèëû òðåíèÿ äîëæíà
èìåòü ñâîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå â êàæäîì èç îò-
äåëüíî ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòàðíûõ ñëîåâ.

Ïîâåðíåì ñòåíêó îïîêè âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîð-
ìû íà íåêîòîðûé óãîë α îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè (ðèñ. 3, á) è ðàññìîòðèì äåéñòâèå âûäåëåí-
íîãî ñëîÿ íà ýòó ñòåíêó.

Â ìîìåíò ñîçäàíèÿ ðàçðåæåíèÿ íà âûäåëåííûé
ñëîé áóäóò äåéñòâîâàòü ñæèìàþùèå ãëàâíûå áîëüøèå
íàïðÿæåíèÿ σ1. Ïðè ýòîì â ñëîå âîçíèêíóò ãëàâíûå
ìåíüøèå íàïðÿæåíèÿ σ2, êîòîðûå ñâÿçàíû ìåæäó ñî-
áîé çàâèñèìîñòüþ [3]

σ2 = ξ σ1.            (7)
Òîãäà íîðìàëüíûì äàâëåíèåì íà íàêëîííóþ ñòåí-

êó îïîêè, ñî ñòîðîíû äåéñòâèÿ σ2, áóäåò åå ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ â âèäå:

Ð′ = Pcosα = σ2 cosα = σ1ξ cosα .            (8)
Êàñàòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îò äåéñòâèÿ P = σ2 ,

ýêâèâàëåíòíàÿ ñèëå òðåíèÿ â ïàðå «ñòåíêà îïîêè – áî-
êîâàÿ ãðàíü ñëîÿ», áóäåò èìåòü âèä:

Ò′ = fP′ = f σ1ξ cosα .            (9)

Ïðè íàêëîííîé ñòåíêå îïîêè, â îòëè÷èå îò âåðòè-
êàëüíîé, âåñ ýëåìåíòàðíîãî ñëîÿ áóäåò îêàçûâàòü ñâîå
äåéñòâèå. Òîãäà åãî ïðîåêöèè íà íàêëîííóþ ñòåíêó
ìîæíî çàïèñàòü:

- äëÿ íîðìàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé:
Ð′′ = Gsinα = γ y sinα,         (10)

- äëÿ êàñàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé:
T′′ = f G sinα = f γ y sinα .         (11)

Ñêëàäûâàÿ ïðàâûå ÷àñòè âûðàæåíèé (9) è (11),
ïîëó÷èì ñóììàðíîå äåéñòâèå êàñàòåëüíûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ îò äåéñòâèÿ Ð = σ2 è G,

ΣÒ = T′ +  T′′ = f ξ σ1cosα + f γ y sinα =
= f (ξ σ1cosα + γ y sinα).         (12)

×èñëåííîå ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ñèë òðåíèÿ, äåé-

ñòâóþùèõ íà âåðòèêàëüíûõ è íàêëîííûõ
ñòåíêàõ îïîêè, ïî âûðàæåíèþ (12) ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ îïîê
ðàçìåðàìè 700õ500õ120 ìì, â ñëó÷àå íà-
êëîííîé ñòåíêè (óãîë íàêëîíà 150), çíà÷åíèå
ñèëû òðåíèÿ áîëüøå â 3,2 ðàçà, ÷åì äëÿ òîé
æå îïîêè, íî ñ âåðòèêàëüíûìè ñòåíêàìè.

Â ðàáîòàõ [5, 6] áûëè ïîêàçàíû âîçìîæ-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíî-äîñòàòî÷-
íîé âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëå-
íî÷íûõ ôîðìàõ, ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ ðàñïðå-
äåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïî âûñîòå ýòèõ ôîðì â
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ, à
òàêæå êðèòåðèé ïðî÷íîñòè âàêóóìèðóåìûõ
ôîðì. Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò ïðåäñòàâëåíû

íà ðèñ. 4, ãäå êðèâàÿ BON - ðàñïðåäåëåíèå ñæèìàþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé â ïåñ÷àíîì íàïîëíèòåëå îò àòìîñ-
ôåðíîãî äàâëåíèÿ ñî ñòîðîíû ëàäà âàêóóìíî-ïëåíî÷-
íîé ôîðìû. Êðèâàÿ COÊ - ðàñïðåäåëåíèå ñæèìàþùèõ
íàïðÿæåíèé â ïåñêå ôîðìû ñî ñòîðîíû åå êîíòðëàäà.
Êðèâàÿ LOM – ýïþðà ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé îò
âåñà ïåñêà â ðàññìàòðèâàåìîé ôîðìå. Ïðèìå÷àòåëü-
íûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ òî÷êà Î
îäíîâðåìåííî ïðèíàäëåæèò âñåì òðåì êðèâûì. Ýòî
äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàííàÿ òî÷êà ÿâëÿ-
åòñÿ õàðàêòåðíîé, à ïåñ÷àíûé íàïîëíèòåëü ôîðìû áó-
äåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ, ïîêà áóäåò âû-
ïîëíÿòüñÿ ðàâåíñòâî:

σ2 = σ′2 ∈ òî÷êå o,         (13)
ãäå σ2 – ãëàâíûå ìåíüøèå íàïðÿæåíèÿ, ðàçâèâàå-

ìûå â òî÷êå îò äåéñòâèÿ âåñà ïåñ÷àíîãî íàïîëíèòåëÿ,
à σ′2 – íàïðÿæåíèÿ â ñêåëåòå ïåñêà â ýòîé æå òî÷êå, îò
ñæèìàþùåãî äåéñòâèÿ ðàçíèöû äàâëåíèé ÄÑ (àòìîñ-
ôåðíîãî è îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ â ïîðîâîì îáúåìå
íàïîëíèòåëÿ ôîðìû).

Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ñõåìà äåéñòâèÿ ñèë ñî ñòîðîíû ïåñêà íà ñòåíêó îïîêè â ýëåìåí-
òàðíîì ñëîå

Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4. Ýïþðû íàïðÿæåíèé â ïåñ÷àíîì íàïîëíèòåëå âàêóóì-
íî-ïëåíî÷íîé ôîðìû îò äåéñòâèÿ åãî âåñà è ñæèìàþùåãî
äåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ïðè çàäàííîé âåëè÷èíå
ðàçðåæåíèÿ
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Àíàëèçèðóÿ ýïþðû íàïðÿæåíèé íà ðèñ. 4, ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî äî òåõ ïîð, ïîêà òî÷êà Î áóäåò íàõîäèòüñÿ
íà ïðÿìîé ML, íàïðÿæåíèÿ σ′2 áóäóò êîìïåíñèðîâàòü
äåéñòâèå íàïðÿæåíèé σ2, è ñèñòåìà áóäåò íàõîäèòüñÿ â
ðàâíîâåñèè.

Ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí ñèë òðåíèÿ íà âåð-
òèêàëüíîé è íàêëîííîé ñòåíêàõ îïîêè ïîêàçàëî, ÷òî
ýëåìåíòàðíûé ñëîé, íàõîäÿùèéñÿ íà ãëóáèíå Y ïîä
ñâîáîäíûì óðîâíåì ïåñêà â îïîêå ñ íàêëîííûìè ñòåí-
êàìè,  áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ ïðè
ðàçðåæåíèè ìåíüøåì íà 30%, ÷åì â îïîêå ñ âåðòè-
êàëüíûìè ñòåíêàìè. Ïðè ýòîì ãåîìåòðèþ ñòåíîê îïî-
êè öåëåñîîáðàçíî èçìåíÿòü îò ñåðåäèíû åå âûñîòû ê
ëàäó, òàê êàê ñ óìåíüøåíèåì âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ
îðäèíàòà òî÷êè ïåðåãèáà êðèâîé ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿ-
æåíèé ÑÎÂ òàêæå ñòðåìèòñÿ ê ëàäó îïîêè. Òàêèì îá-
ðàçîì, èçìåíÿÿ ãåîìåòðèþ âíóòðåííåé ñòåíêè îïîêè
(ñäåëàâ åå íàêëîííîé èëè ïîâòîðÿþùåé ýêñïîíåíöè-
àëüíóþ êðèâóþ ó÷àñòêà ÑÎ), ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèÿ ðàçðåæåíèÿ â ôîðìå íà ýòàïå
çàëèâêè åå ðàñïëàâîì.

Ýêñïåðèìåíòû è ïðîìûøëåííîå èçãîòîâëåíèå îò-

ëèâîê â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõ ïîêàçàëè, ÷òî ÷åì
ìåíüøå ðàçðåæåíèå â ïîðîâîì îáúåìå ïåñ÷àíîãî íà-
ïîëíèòåëÿ, òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòü áðàêà îòëèâîê ïî
ãàçîâûì äåôåêòàì. Òàê, óìåíüøåíèå ðàçðåæåíèÿ íà 5
êÏà ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãàçîâîé ïîðè-
ñòîñòè â îòëèâêàõ â ñðåäíåì íà 0,4 - 0,6%.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. ÁóÁóÁóÁóÁóäàíîâ Å.Í. äàíîâ Å.Í. äàíîâ Å.Í. äàíîâ Å.Í. äàíîâ Å.Í. Âûáîð òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ñòàëüíûõ
îòëèâîê äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî âàãîííîãî ïàðêà//Ëèòåéíîå
ïðîèçâîäñòâî. - 2004. - ¹ 8.- Ñ. 18.
2. Èâàíîâ Â.Â., Åâñòèãíååâ À.È., Ìàðüèí Á.Í., ßêèìîâ Â.È.,Èâàíîâ Â.Â., Åâñòèãíååâ À.È., Ìàðüèí Á.Í., ßêèìîâ Â.È.,Èâàíîâ Â.Â., Åâñòèãíååâ À.È., Ìàðüèí Á.Í., ßêèìîâ Â.È.,Èâàíîâ Â.Â., Åâñòèãíååâ À.È., Ìàðüèí Á.Í., ßêèìîâ Â.È.,Èâàíîâ Â.Â., Åâñòèãíååâ À.È., Ìàðüèí Á.Í., ßêèìîâ Â.È.,
Çåëèíñêèé Â.Â. Çåëèíñêèé Â.Â. Çåëèíñêèé Â.Â. Çåëèíñêèé Â.Â. Çåëèíñêèé Â.Â. Áðàê îòëèâîê, èçãîòàâëèâàåìûõ â âàêóóìíî-
ïëåíî÷íûõ ôîðìàõ è ìåðû ïî åãî ïðåäóïðåæäåíèþ//Ëèòåé-
íîå ïðîèçâîäñòâî».- 2005. - ¹ 5.- Ñ. 20 - 22.
3. Ñîêîëîâñêèé Â.Â.Ñîêîëîâñêèé Â.Â.Ñîêîëîâñêèé Â.Â.Ñîêîëîâñêèé Â.Â.Ñîêîëîâñêèé Â.Â. Ñòàòèêà ñûïó÷åé ñðåäû/ 3–å èçä., äîï.
– Ì.:  Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà, 1960.- Ñ. 242.
4. Öûòîâè÷ Í.À.Öûòîâè÷ Í.À.Öûòîâè÷ Í.À.Öûòîâè÷ Í.À.Öûòîâè÷ Í.À. Ìåõàíèêà ãðóíòîâ/ 3–å èçä., äîï. – Ì.:  Âûñ-
øàÿ øêîëà, 1979.- 269 ñ.
5. Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â. Êðèòåðèé îöåíêè ïðî÷íîñòè âàêóóìíî-ïëåíî÷-
íûõ ôîðì// Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî.- 1993. - ¹ 10.- Ñ. 22.
6. Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â.Èâàíîâ Â.Â. Îñîáåííîñòè ðàñ÷åòà ïðî÷íîñòè âàêóóìíî-
ïëåíî÷íûõ ôîðì/ Ñá. íàó÷. òð. «Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåñ-
ñîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ â ëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå». - Êîìñî-
ìîëüñê-íà-Àìóðå, 1994. – Ñ. 67.

ПРОТИВОПРИГАРНЫЕ ПОКРЫТИЯ ДЛЯ ПЕСЧАНЫХ ФОРМ И СТЕРЖНЕЙ
Äàâûäîâ Í.È., Ðåáåëüñêèé Ì.Á., Ñëåïîâà Í.À.Äàâûäîâ Í.È., Ðåáåëüñêèé Ì.Á., Ñëåïîâà Í.À.Äàâûäîâ Í.È., Ðåáåëüñêèé Ì.Á., Ñëåïîâà Í.À.Äàâûäîâ Í.È., Ðåáåëüñêèé Ì.Á., Ñëåïîâà Í.À.Äàâûäîâ Í.È., Ðåáåëüñêèé Ì.Á., Ñëåïîâà Í.À.

«Èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå». Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ

Îáîáùåí è ñèñòåìàòèçèðîâàí íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë â îáëàñòè ïðîòèâîïðèãàðíûõ ïîêðûòèé:

••••• ðàññìîòðåíû  ñâîéñòâà ïîêðûòèé  è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé, â ò.÷. äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò; ðàññìîòðåíû  ñâîéñòâà ïîêðûòèé  è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé, â ò.÷. äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò; ðàññìîòðåíû  ñâîéñòâà ïîêðûòèé  è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé, â ò.÷. äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò; ðàññìîòðåíû  ñâîéñòâà ïîêðûòèé  è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé, â ò.÷. äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò; ðàññìîòðåíû  ñâîéñòâà ïîêðûòèé  è ìåòîäû èõ èñïûòàíèé, â ò.÷. äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò;
••••• èçëî èçëî èçëî èçëî èçëîæåíû ñâåäåíèÿ  îá  èñõæåíû ñâåäåíèÿ  îá  èñõæåíû ñâåäåíèÿ  îá  èñõæåíû ñâåäåíèÿ  îá  èñõæåíû ñâåäåíèÿ  îá  èñõîäíûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ ïîêðûòèé;îäíûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ ïîêðûòèé;îäíûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ ïîêðûòèé;îäíûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ ïîêðûòèé;îäíûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ ïîêðûòèé;
••••• ïðèâåäåíû ìàðêè, ñâîéñòâà, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûõ ïîêðûòèé; ïðèâåäåíû ìàðêè, ñâîéñòâà, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûõ ïîêðûòèé; ïðèâåäåíû ìàðêè, ñâîéñòâà, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûõ ïîêðûòèé; ïðèâåäåíû ìàðêè, ñâîéñòâà, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûõ ïîêðûòèé; ïðèâåäåíû ìàðêè, ñâîéñòâà, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûõ ïîêðûòèé;
••••• ïîêàçàíû ïðèìåðû ñîñòàâîâ ïîêðûòèé,  èçãîòàâëèâàåìûõ â óñëîâèÿõ ïîòðåáèòåëÿ; ïîêàçàíû ïðèìåðû ñîñòàâîâ ïîêðûòèé,  èçãîòàâëèâàåìûõ â óñëîâèÿõ ïîòðåáèòåëÿ; ïîêàçàíû ïðèìåðû ñîñòàâîâ ïîêðûòèé,  èçãîòàâëèâàåìûõ â óñëîâèÿõ ïîòðåáèòåëÿ; ïîêàçàíû ïðèìåðû ñîñòàâîâ ïîêðûòèé,  èçãîòàâëèâàåìûõ â óñëîâèÿõ ïîòðåáèòåëÿ; ïîêàçàíû ïðèìåðû ñîñòàâîâ ïîêðûòèé,  èçãîòàâëèâàåìûõ â óñëîâèÿõ ïîòðåáèòåëÿ;
••••• îñâåùåíû âîïðîñû òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ (ðàçâåäåíèÿ), íàíåñåíèÿ è îòâåðæäåíèÿ ïîêðûòèé; îñâåùåíû âîïðîñû òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ (ðàçâåäåíèÿ), íàíåñåíèÿ è îòâåðæäåíèÿ ïîêðûòèé; îñâåùåíû âîïðîñû òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ (ðàçâåäåíèÿ), íàíåñåíèÿ è îòâåðæäåíèÿ ïîêðûòèé; îñâåùåíû âîïðîñû òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ (ðàçâåäåíèÿ), íàíåñåíèÿ è îòâåðæäåíèÿ ïîêðûòèé; îñâåùåíû âîïðîñû òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ (ðàçâåäåíèÿ), íàíåñåíèÿ è îòâåðæäåíèÿ ïîêðûòèé;
••••• ïîäðîáíî  ðàññìîòðåíû  ïðè÷èíû âîçìî ïîäðîáíî  ðàññìîòðåíû  ïðè÷èíû âîçìî ïîäðîáíî  ðàññìîòðåíû  ïðè÷èíû âîçìî ïîäðîáíî  ðàññìîòðåíû  ïðè÷èíû âîçìî ïîäðîáíî  ðàññìîòðåíû  ïðè÷èíû âîçìîæíûõ îñëîæíûõ îñëîæíûõ îñëîæíûõ îñëîæíûõ îñëîæíåíèé  ïðè ðàáîòå ñ ïîêðûòèÿìè;æíåíèé  ïðè ðàáîòå ñ ïîêðûòèÿìè;æíåíèé  ïðè ðàáîòå ñ ïîêðûòèÿìè;æíåíèé  ïðè ðàáîòå ñ ïîêðûòèÿìè;æíåíèé  ïðè ðàáîòå ñ ïîêðûòèÿìè;
••••• ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ýêîíîìèêè ïðèìåíåíèÿ ïîêðûòèé è íîðìèðîâàíèÿ èõ ðàñõ ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ýêîíîìèêè ïðèìåíåíèÿ ïîêðûòèé è íîðìèðîâàíèÿ èõ ðàñõ ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ýêîíîìèêè ïðèìåíåíèÿ ïîêðûòèé è íîðìèðîâàíèÿ èõ ðàñõ ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ýêîíîìèêè ïðèìåíåíèÿ ïîêðûòèé è íîðìèðîâàíèÿ èõ ðàñõ ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ýêîíîìèêè ïðèìåíåíèÿ ïîêðûòèé è íîðìèðîâàíèÿ èõ ðàñõîäà.îäà.îäà.îäà.îäà.

 Äàííîå ïîñîáèå  ñïîñîáñòâóåò ïðàâèëüíîìó  âûáîðó è èñïîëüçîâàíèþ  ïðîòèâîïðèãàðíûõ  ïîêðûòèé
äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ.

Òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ:
Microsoft ExcelMicrosoft ExcelMicrosoft ExcelMicrosoft ExcelMicrosoft Excel (âåðñèÿ 97 è ñòàðøå)

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
Windows 98 / 2000 / XPWindows 98 / 2000 / XPWindows 98 / 2000 / XPWindows 98 / 2000 / XPWindows 98 / 2000 / XP

Öåíà CD-Rom: 600 ðóá. Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ æóðíàëà «Ëèòåéùèê Ðîññèè» - 400 ðóá.Öåíà CD-Rom: 600 ðóá. Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ æóðíàëà «Ëèòåéùèê Ðîññèè» - 400 ðóá.Öåíà CD-Rom: 600 ðóá. Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ æóðíàëà «Ëèòåéùèê Ðîññèè» - 400 ðóá.Öåíà CD-Rom: 600 ðóá. Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ æóðíàëà «Ëèòåéùèê Ðîññèè» - 400 ðóá.Öåíà CD-Rom: 600 ðóá. Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ æóðíàëà «Ëèòåéùèê Ðîññèè» - 400 ðóá.
Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ  CD-Rom ïðîñèì îáðàùàòüñÿ ïî àäðåñó:

Ðîññèÿ, 123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, 14Ðîññèÿ, 123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, 14Ðîññèÿ, 123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, 14Ðîññèÿ, 123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, 14Ðîññèÿ, 123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, 14
Ðîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ëèòåéùèêîâÐîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ëèòåéùèêîâÐîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ëèòåéùèêîâÐîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ëèòåéùèêîâÐîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ëèòåéùèêîâ

ÒÒÒÒÒåë./ôàêñ: 253-50-91,  253-39-41åë./ôàêñ: 253-50-91,  253-39-41åë./ôàêñ: 253-50-91,  253-39-41åë./ôàêñ: 253-50-91,  253-39-41åë./ôàêñ: 253-50-91,  253-39-41
 e-mail:  foundr e-mail:  foundr e-mail:  foundr e-mail:  foundr e-mail:  foundryral@mail.ruyral@mail.ruyral@mail.ruyral@mail.ruyral@mail.ru

Ïîäïèñêà íà æóðíàë «Ëèòåéùèê Ðîññèè»Ïîäïèñêà íà æóðíàë «Ëèòåéùèê Ðîññèè»Ïîäïèñêà íà æóðíàë «Ëèòåéùèê Ðîññèè»Ïîäïèñêà íà æóðíàë «Ëèòåéùèê Ðîññèè»Ïîäïèñêà íà æóðíàë «Ëèòåéùèê Ðîññèè»
Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà 2008 ã. (12 íîìåðîâ) – 45 00 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ 10%)Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà 2008 ã. (12 íîìåðîâ) – 45 00 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ 10%)Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà 2008 ã. (12 íîìåðîâ) – 45 00 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ 10%)Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà 2008 ã. (12 íîìåðîâ) – 45 00 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ 10%)Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà 2008 ã. (12 íîìåðîâ) – 45 00 ðóá. (â òîì ÷èñëå ÍÄÑ 10%)

Ïî âñåì âîïðîñàì îáðàùàéòåñü â ðåäàêöèþ æóðíàëà. Íàøè áàíêîâñêèå ðåêâèçèòû:
Ïîëó÷àòåëü – Îáùåðîññèéñêàÿ îáùåñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ «Ðîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ëèòåéùèêîâ»,
ÈÍÍ 7703075210, ÊÏÏ 770 301 001
ð/ñ 40703810038170100235 â Êðàñíîïðåñíåíñêîì ÎÑÁ ¹1569/01664,
Ñáåðáàíê Ðîññèè, ÎÀÎ, ã. Ìîñêâà
êîðð.ñ÷åò 30101810400000000225,  ÁÈÊ 044525225,  ÊÏÏ 770301001

Ïîäïèñêó íà æóðíàë Âû òàêæå ìîæåòå îôîðìèòü âî âñåõ îòäåëåíèÿõ ñâÿçè:
Ïîäïèñíûå èíäåêñû:Ïîäïèñíûå èíäåêñû:Ïîäïèñíûå èíäåêñû:Ïîäïèñíûå èíäåêñû:Ïîäïèñíûå èíäåêñû:

81628 – в каталоге Агентства «Роспечать»;
44156 – в объединенном каталоге «Пресса России» Агентства подписки и розницы (зеленый).

123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, ä.14.123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, ä.14.123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, ä.14.123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, ä.14.123557, Ìîñêâà, Ïðåñíåíñêèé âàë, ä.14.
ÒÒÒÒÒåë./ôàêñ: (495) 253-50-91, (495) 253-71-95åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, (495) 253-71-95åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, (495) 253-71-95åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, (495) 253-71-95åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, (495) 253-71-95
E-mail:  foundrE-mail:  foundrE-mail:  foundrE-mail:  foundrE-mail:  foundryral@mail.ru;  foundryral@mail.ru;  foundryral@mail.ru;  foundryral@mail.ru;  foundryral@mail.ru;  foundryral@mtu-net.ru    www.ruscastings.ruyral@mtu-net.ru    www.ruscastings.ruyral@mtu-net.ru    www.ruscastings.ruyral@mtu-net.ru    www.ruscastings.ruyral@mtu-net.ru    www.ruscastings.ru

Ë  È  Ò  Å  É  Ù  È  ÊË  È  Ò  Å  É  Ù  È  ÊË  È  Ò  Å  É  Ù  È  ÊË  È  Ò  Å  É  Ù  È  ÊË  È  Ò  Å  É  Ù  È  Ê

Р О С С И И

ÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõæíîñòü ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû ðàçðåæåíèÿ â âàêóóìíî-ïëåíî÷íûõ ôîðìàõ
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ÁóÁóÁóÁóÁóäàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ (ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ ðîäàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ (ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ ðîäàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ (ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ ðîäàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ (ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ ðîäàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ (ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)æäåíèÿ)æäåíèÿ)æäåíèÿ)æäåíèÿ)

ÁóÁóÁóÁóÁóäàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷äàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷äàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷äàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷äàíîâ Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷     (ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

16 ìàðòà 2008 ã. èñïîëíèëîñü 50 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê, ðóêîâîäèòåëÿ Íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî öåíòðà - ïðåäñòàâèòåëüñòâà âåäóùèõ íåìåöêèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé ôîðìîâî÷íîãî è ñòåðæíåâîãî àâòîìàòè÷åñêîãî
ëèòåéíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîñòîÿííîãî àâòîðà ñòàòåé, îïóáëè-
êîâàííûõ â æóðíàëå «Ëèòåéùèê Ðîññèè» Åâãåíèÿ Íèêîëàå-Åâãåíèÿ Íèêîëàå-Åâãåíèÿ Íèêîëàå-Åâãåíèÿ Íèêîëàå-Åâãåíèÿ Íèêîëàå-
âè÷à Áóâè÷à Áóâè÷à Áóâè÷à Áóâè÷à Áóäàíîâà.äàíîâà.äàíîâà.äàíîâà.äàíîâà.

Å.Í.Áóäàíîâ ðîäèëñÿ â ã. Êîçåëüñê, Êàëóæñêîé îáë., îòêó-
äà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñðåäíåé øêîëû áûë ïðèçâàí â Ñîâåòñêóþ
Àðìèþ. Ïîñëå ñëóæáû â1978 ã. îí ïîñòóïèë è îêîí÷èë â 1984 ã.
î÷íîå îòäåëåíèå ÌÂÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà ïî ñïåöèàëüíîñòè
«Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà». Óæå âî âðå-
ìÿ îáó÷åíèÿ è ïðè ïðîõîæäåíèè ïðàêòèêè íà çàâîäàõ ÊÀÌÀÇ,
ÃÀÇ, «Ñòàíêîëèò» è ðÿäå äðóãèõ, òîãäà ñàìûõ ïåðåäîâûõ, ëè-
òåéíûõ ïðîèçâîäñòâ Å.Í.Áóäàíîâ çàíèìàëñÿ ñèñòåìíûì àíà-
ëèçîì è äèàãíîñòèêîé ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ
ëèíèé. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÌÂÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà îí îñòàëñÿ â
î÷íîé àñïèðàíòóðå è çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ â
1989 ã. ïî òåìå «Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé ïðî-
ñòàíîâêè ïåñ÷àíûõ ëèòåéíûõ ñòåðæíåé â ëèòåéíûå ôîðìû â
óñëîâèÿõ ïåðåíàëàæèâàåìîãî ïðîèçâîäñòâà îòëèâîê». Ðóêî-
âîäñòâî êàôåäðû â òå÷åíèå îáó÷åíèÿ â ÂÓÇå è àñïèðàíòóðå
ïðèâëåêàëî Å.Í.Áóäàíîâà ê àêòèâíîìó ó÷àñòèþ â íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîòàõ, êîòîðûå âûïîëíÿëèñü ïî ÍÈÐ äëÿ
ìíîãèõ ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî òåìàòèêå îïòèìèçàöèè ðà-
áîòû àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé â ðàìêàõ ïðîãðàìì
ñîçäàííîãî ïðè ÌÂÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà ÍÈÈ. Ïî ðåçóëüòàòàì
ðàáîòû Å.Í.Áóäàíîâûì áûëè ïîëó÷åíû 10 àâòîðñêèõ ñâèäå-
òåëüñòâ. Ïàðàëëåëüíî ñ ðàáîòîé íàä äèññåðòàöèåé îí ó÷èëñÿ
íà âå÷åðíåì «ìåõìàòå» ÌÃÓ, à òàêæå ðàáîòàë ýêñïåðòîì-ïà-
òåíòîâåäîì â èíñòèòóòå ïàòåíòíîé ýêñïåðòèçû (ÂÍÈÃÏÝ) ïî
òåìàòèêå, ñâÿçàííîé ñ èçîáðåòåíèÿìè ïî îáîðóäîâàíèþ è ñïî-
ñîáàì èçãîòîâëåíèÿ ëèòåéíûõ ôîðì è ñòåðæíåé.

Â 1989 ã. Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ âîçãëàâèë èíæèíèðèíãî-
âûé Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð, êîòîðûé ñ ïðèâëå÷åíèåì íà
óñëîâèÿõ ïàðòíåðñòâà âåäóùèõ íåìåöêèõ ïðîèçâîäèòåëåé
ôîðìîâî÷íîãî è ñòåðæíåâîãî àâòîìàòè÷åñêîãî ëèòåéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, óñïåøíî ñïîñîáñòâîâàë ìîäåðíèçàöèè ëèòåé-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ìíîãèõ âåäóùèõ çàâîäîâ è öåõîâ Ðîññèè è
ñòðàí ÑÍÃ íà áàçå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà
îòëèâîê è ñòåðæíåé (Ñåéàòöó, Âàêóóì, Àìèí-ïðîöåññû). Çà
19-ëåòíèé ïåðèîä èíæèíèðèíãîâûõ ðàáîò öåíòðà áûëè ìî-
äåðíèçèðîâàíû áîëåå 50 ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèé. Òîëüêî ñ
2002 ã. ñ ó÷àñòèåì Å.Í.Áóäàíîâà, êàê ïðåäñòàâèòåëÿ  ôèðìû
HWS-Sinto, âûïîëíåíû êðóïíûå ïðîåêòû è ïîñòàâëåíû ÀÔË
ïî Ñåéàòöó- è Âàêóóì-ïðîöåññàì íà ÊàìÀÇ, ÓðàëÀÇ, ÌÒÇ,
Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé, Ìóðîìñêèé àðìàòóðíûé,
Ìàøñòàëü (ã. Ïåíçà), Ïðîìëèò (ã.×åáîêñàðû), Êèðîâñêèé çà-
âîä, «Óíèâåðñàë» (ã.Íîâîêóçíåöê), Êàçöèíêìàø è Âîñòîêìàí-
øçàâîä (ã.Óñòü-Êàìåíîãîðñê), Ñóìñêîé è Ñàðàíñêèé Öåíòðî-
ëèòû, Áëàãîâåùåíñêèé àðìàòóðíûé çàâîä è ò.ä.

Ñ 1985 ã. Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ àâòîð ñòàòåé, ïóáëèêóå-
ìûõ â ðàçíûõ æóðíàëàõ, â òîì ÷èñëå æóðíàëå «Ëèòåéùèê Ðîñ-
ñèè», ïî ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ìîäåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî
ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, â êîòîðûõ àðãóìåíòèðîâàíî è äîõîä-
÷èâî, ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ èç èíîñòðàí-
íîé è ðîññèéñêîé ïåðèîäèêè, îñâåùàþòñÿ íàïðàâëåíèÿ ìî-
äåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷å-

òîì îñîáåííîñòåé è âîçìîæíîñòåé ôèíàíñèðî-
âàíèÿ ïðîåêòîâ ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíîãî ïðî-
èçâîäñòâà, òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ëèòåéíûõ òåõ-
íîëîãèé, à òàêæå âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ
ëèòåéíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ Ãåðìàíèè äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ íîâûõ êà÷åñòâåííûõ è ïîòðåáèòåëüñ-
êèõ ñâîéñòâ îòëèâîê êàê îñíîâû ìàøèíîñòðîå-
íèÿ. Îñîáåííî ðåãóëÿðíî èì îñâåùàþòñÿ è àíà-
ëèçèðóþòñÿ òåíäåíöèè è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
ïðîèçâîäñòâà àâòîìîáèëüíûõ îòëèâîê â Ðîññèè
ñ óâÿçêîé ðàçâèòèÿ ðûíêà è ïîäúåìà ðîññèéñ-
êîãî àâòîïðîìà. Ïîëåçíûì, ïî îòçûâàì ÷èòàòå-
ëåé æóðíàëà «Ëèòåéùèê Ðîññèè», ÿâëÿåòñÿ ïîä-
ðîáíîå îïèñàíèå îñîáåííîñòåé è ðàöèîíàëüíîãî
ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Áëàãîäàðÿ àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè Åâãåíèÿ
Íèêîëàåâè÷à è åãî êîëëåã, ðàáîòàþùèõ íàä âíå-
äðåíèåì íà çàâîäàõ Ðîññèè è ÑÍÃ êîìïëåêñîâ
èçãîòîâëåíèÿ ñòåðæíåé è ñòåðæíåâûõ ïàêåòîâ
ôèðìû Laempe íà áàçå òåõíîëîãèè Ñold-box-
Amin, áûëè ïîëó÷åíû íàèáîëüøèå, ïî îáúåìó
âíåäðåíèÿ â ÐÔ è ÑÍÃ, ðåçóëüòàòû.

Óñïåõó â ðàáîòå ñïîñîáñòâóåò âûñîêàÿ êîì-
ïåòåíòíîñòü Åâãåíèÿ Íèêîëàåâè÷à êàê ñïåöèà-
ëèñòà ïðè ïîäãîòîâêå ñîâìåñòíîãî ñ çàèíòåðå-
ñîâàííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ðåøåíèÿ äëÿ ïîäïè-
ñàíèÿ êîíòðàêòîâ è ïðåäëîæåíèé. Å.Í.Áóäàíîâà
îòëè÷àåò âûñîêàÿ ñòåïåíü âíèìàíèÿ è îáÿçà-
òåëüíîñòè ïðè âûïîëíåíèè äîãîâîðíûõ óñëîâèé
è îáÿçàòåëüñòâ ïåðåä êëèåíòàìè è çàêàç÷èêà-
ìè, ñ êîòîðûìè îí ðàáîòàåò.

Êîëëåêòèâ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà,
êîëëåãè, äðóçüÿ, Èñïîëêîì ÐÀË, Ðåäàêöèîííî-
èçäàòåëüñêèé ñîâåò æóðíàëà «Ëèòåéùèê Ðîñ-
ñèè» ïîçäðàâëÿþò Åâãåíèÿ Íèêîëàåâè÷à ñ þáè-
ëååì è æåëàþò çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ â ëè÷íîé æèç-
íè è óñïåõîâ â èíòåðåñíîé è ïîëåçíîé ðàáîòå ïî
ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà íà îñ-
íîâå íîâåéøèõ òåõïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ.
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ÎÎÎ «ÔÎÐÌÎÌÀÎÎÎ «ÔÎÐÌÎÌÀÎÎÎ «ÔÎÐÌÎÌÀÎÎÎ «ÔÎÐÌÎÌÀÎÎÎ «ÔÎÐÌÎÌÀÒÒÅÕ»ÒÒÅÕ»ÒÒÅÕ»ÒÒÅÕ»ÒÒÅÕ»
ÎÎÎÎÎÀÀÀÀÀÎ «ÞÐÃÈÍÑÊÈÅ ÀÁÐÎ «ÞÐÃÈÍÑÊÈÅ ÀÁÐÎ «ÞÐÃÈÍÑÊÈÅ ÀÁÐÎ «ÞÐÃÈÍÑÊÈÅ ÀÁÐÎ «ÞÐÃÈÍÑÊÈÅ ÀÁÐÀÇÈÂÛ»ÀÇÈÂÛ»ÀÇÈÂÛ»ÀÇÈÂÛ»ÀÇÈÂÛ»

Ïðåäëàãàåì ïðîòèâîïðèãàðíûå ïîêðûòèÿ âîäíûå (ÒÓ 4191-002-58042351-08) âîäíûå (ÒÓ 4191-002-58042351-08) âîäíûå (ÒÓ 4191-002-58042351-08) âîäíûå (ÒÓ 4191-002-58042351-08) âîäíûå (ÒÓ 4191-002-58042351-08) èèèèè ñàìîâûñûõàþùèå ñàìîâûñûõàþùèå ñàìîâûñûõàþùèå ñàìîâûñûõàþùèå ñàìîâûñûõàþùèå
(ÒÓ 4191-001-58042351-07)(ÒÓ 4191-001-58042351-07)(ÒÓ 4191-001-58042351-07)(ÒÓ 4191-001-58042351-07)(ÒÓ 4191-001-58042351-07), âûïóñêàåìûå â âèäå ïîðîøêîîáðàçíûõ êîìïîçèöèé, êîòîðûå ñîäåðæàò
íàïîëíèòåëü, ñâÿçóþùåå, ñóñïåíçèðóþùèé êîìïîíåíò, òåõíîëîãè÷åñêèå äîáàâêè.

Âîäíûå êîìïîçèöèè ëåãêî ðàçâîäÿòñÿ â âîäå, à ñàìîâûñûõàþùèå â èçîïðîïèëîâîì ñïèðòå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñóñïåíçèé íåîáõîäèìîé êîíñèñòåíöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîïàñòíóþ ìåøàëêó (íå îáÿçàòåëüíî áûñòðîõîäíóþ).
Äëèòåëüíîñòü ðàçâåäåíèÿ îêîëî 60 ìèí.

Ïîêðûòèÿ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ îêðàñêè ïåñ÷àíûõ ôîðì è ñòåðæíåé; ñàìîâûñûõàþùèå - ïðåèìóùå-Ïîêðûòèÿ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ îêðàñêè ïåñ÷àíûõ ôîðì è ñòåðæíåé; ñàìîâûñûõàþùèå - ïðåèìóùå-Ïîêðûòèÿ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ îêðàñêè ïåñ÷àíûõ ôîðì è ñòåðæíåé; ñàìîâûñûõàþùèå - ïðåèìóùå-Ïîêðûòèÿ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ îêðàñêè ïåñ÷àíûõ ôîðì è ñòåðæíåé; ñàìîâûñûõàþùèå - ïðåèìóùå-Ïîêðûòèÿ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ îêðàñêè ïåñ÷àíûõ ôîðì è ñòåðæíåé; ñàìîâûñûõàþùèå - ïðåèìóùå-
ñòâåííî äëÿ õñòâåííî äëÿ õñòâåííî äëÿ õñòâåííî äëÿ õñòâåííî äëÿ õîëîäíîòâåðäåþùèõ ñìåñåé (ÕÒÑ).îëîäíîòâåðäåþùèõ ñìåñåé (ÕÒÑ).îëîäíîòâåðäåþùèõ ñìåñåé (ÕÒÑ).îëîäíîòâåðäåþùèõ ñìåñåé (ÕÒÑ).îëîäíîòâåðäåþùèõ ñìåñåé (ÕÒÑ).

Âîäíîå ïîêðûòèå îòâåðæäàþò ïðè òåïëîâîé ñóøêå, ñàìîâûñûõàþùåå – ïðè åñòåñòâåííîì ïðîâÿëèâàíèè (òåï-
ëîâàÿ ñóøêà íå òðåáóåòñÿ).

Îòâåðæäåíííûé ñëîé èìååò ïðî÷íîñòü ê èñòèðàíèþ íå ìåíåå 1,5 êã/ìì.Îòâåðæäåíííûé ñëîé èìååò ïðî÷íîñòü ê èñòèðàíèþ íå ìåíåå 1,5 êã/ìì.Îòâåðæäåíííûé ñëîé èìååò ïðî÷íîñòü ê èñòèðàíèþ íå ìåíåå 1,5 êã/ìì.Îòâåðæäåíííûé ñëîé èìååò ïðî÷íîñòü ê èñòèðàíèþ íå ìåíåå 1,5 êã/ìì.Îòâåðæäåíííûé ñëîé èìååò ïðî÷íîñòü ê èñòèðàíèþ íå ìåíåå 1,5 êã/ìì.
Âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ ñàìîâûñûõàþùèõ ïîêðûòèé – 40-60 ìèí.Âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ ñàìîâûñûõàþùèõ ïîêðûòèé – 40-60 ìèí.Âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ ñàìîâûñûõàþùèõ ïîêðûòèé – 40-60 ìèí.Âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ ñàìîâûñûõàþùèõ ïîêðûòèé – 40-60 ìèí.Âðåìÿ îòâåðæäåíèÿ ñàìîâûñûõàþùèõ ïîêðûòèé – 40-60 ìèí.

Óïàêîâêà: ìåøêîòàðà èëè áîëüøåãðóçíûå ìåøêè òèïà «Áèã-Áåã».   Îòãðóçêà ñî ñêëàäà  ÎÀÎ «ÞÐÃÈÍÑÊÈÅ
ÀÁÐÀÇÈÂÛ» (êîíòåéíåðíàÿ è ñàìîâûâîç). Âîçìîæíà îòãðóçêà (ñàìîâûâîçîì) ñî ñêëàäà â Ìîñêîâñêîé îáë.

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ïîêðûòèé îáðàùàéòåñü ïî òåë./ôàêñ: (495) 253-39-41Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ïîêðûòèé îáðàùàéòåñü ïî òåë./ôàêñ: (495) 253-39-41Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ïîêðûòèé îáðàùàéòåñü ïî òåë./ôàêñ: (495) 253-39-41Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ïîêðûòèé îáðàùàéòåñü ïî òåë./ôàêñ: (495) 253-39-41Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ïîêðûòèé îáðàùàéòåñü ïî òåë./ôàêñ: (495) 253-39-41
ÎÎÎ «Ôîðìîìàòòåõ»ÎÎÎ «Ôîðìîìàòòåõ»ÎÎÎ «Ôîðìîìàòòåõ»ÎÎÎ «Ôîðìîìàòòåõ»ÎÎÎ «Ôîðìîìàòòåõ», 127051, Ìîñêâà, Áîëüøîé Ê, 127051, Ìîñêâà, Áîëüøîé Ê, 127051, Ìîñêâà, Áîëüøîé Ê, 127051, Ìîñêâà, Áîëüøîé Ê, 127051, Ìîñêâà, Áîëüøîé Êàðåòíûé ïåð., ä.24/12, ñòð. 1àðåòíûé ïåð., ä.24/12, ñòð. 1àðåòíûé ïåð., ä.24/12, ñòð. 1àðåòíûé ïåð., ä.24/12, ñòð. 1àðåòíûé ïåð., ä.24/12, ñòð. 1

ÂîäíûåÂîäíûåÂîäíûåÂîäíûåÂîäíûå

ÃÑ-1ÀÃÑ-1ÀÃÑ-1ÀÃÑ-1ÀÃÑ-1À

ÝÃÑ-1ÝÃÑ-1ÝÃÑ-1ÝÃÑ-1ÝÃÑ-1

-----

ÖÃÑ-1ÖÃÑ-1ÖÃÑ-1ÖÃÑ-1ÖÃÑ-1

ÝÑ-1ÀÝÑ-1ÀÝÑ-1ÀÝÑ-1ÀÝÑ-1À

ÖÑ-1ÀÖÑ-1ÀÖÑ-1ÀÖÑ-1ÀÖÑ-1À

ÄÑ-1ÀÄÑ-1ÀÄÑ-1ÀÄÑ-1ÀÄÑ-1À

-----

ÑàìîâûñûõàþùèåÑàìîâûñûõàþùèåÑàìîâûñûõàþùèåÑàìîâûñûõàþùèåÑàìîâûñûõàþùèå

ÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-Ã

-----

ÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-ÃÏÎÂÈËÀÊ-ÃÄÄÄÄÄ

-----

ÏÎÂÈËÀÊ-ÊÏÎÂÈËÀÊ-ÊÏÎÂÈËÀÊ-ÊÏÎÂÈËÀÊ-ÊÏÎÂÈËÀÊ-Ê

ÏÎÂÈËÀÊ-ÖÏÎÂÈËÀÊ-ÖÏÎÂÈËÀÊ-ÖÏÎÂÈËÀÊ-ÖÏÎÂÈËÀÊ-Ö

ÏÎÂÈËÀÊ-ÄÏÎÂÈËÀÊ-ÄÏÎÂÈËÀÊ-ÄÏÎÂÈËÀÊ-ÄÏÎÂÈËÀÊ-Ä

ÏÎÂÈËÀÊ-ÒÏÎÂÈËÀÊ-ÒÏÎÂÈËÀÊ-ÒÏÎÂÈËÀÊ-ÒÏÎÂÈËÀÊ-Ò

ÍàïîëíèòåëüÍàïîëíèòåëüÍàïîëíèòåëüÍàïîëíèòåëüÍàïîëíèòåëü

Ãðàôèò

Ýëåêòðîêîðóíä, ãðàôèò

Ãðàôèò, äèñòåí-ñèëëèìàíèò

Öèðêîí, ãðàôèò

Ýëåêòðîêîðóíä

Öèðêîí

Äèñòåí-ñèëëèìàíèò

Òàëüê

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

×óãóííûå îòëèâêè

Îòëèâêè èç ëåãèðîâàííîé
è óãëåðîäèñòîé ñòàëè

Îòëèâêè èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè

Îòëèâêè èç öâåòíûõ ñïëàâîâ

ÌàðêèÌàðêèÌàðêèÌàðêèÌàðêè

Ìàðêè ïîêðûòèéÌàðêè ïîêðûòèéÌàðêè ïîêðûòèéÌàðêè ïîêðûòèéÌàðêè ïîêðûòèé

Îòâåðäèòåëü îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå îòâåðæäåíèå ÕÒÑ â õîëîäíîé îñíàñòêå
è âûñîêóþ ïðî÷íîñòü ñòåðæíåé è ôîðì ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäàõ ñìîë ÔÔ-
65Ñ, ÊÔ-65Ñ.

Ïî êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìûé îòâåðäèòåëü íå óñòóïàåò
ëó÷øèì îáðàçöàì èìïîðòíûõ îòâåðäèòåëåé ôèðì «Õþòòåíåñ-Àëüáåðòóñ»
(Ãåðìàíèÿ), «ÔÎÑÅÊÎ» (Àíãëèÿ) è äð.

Áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé äîáàâêå òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ îòâåðäèòåëÿ
íàõîäèòñÿ íèæå -30°Ñ,÷òî äåëàåò åãî óäîáíûì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çèìíåå
âðåìÿ.

Óïàêîâêà îòâåðäèòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ â áî÷êè èç âûñîêîïëîòíîãî
ïîëèýòèëåíà âìåñòèìîñòüþ îò 50 äî 200 ëèòðîâ.

Ïîñòàâêà ñàìîâûâîçîì, âîçìîæíà äîñòàâêà.

301653, ã. Íîâîìîñêîâñê, Òóëüñêàÿ îáë., Ê301653, ã. Íîâîìîñêîâñê, Òóëüñêàÿ îáë., Ê301653, ã. Íîâîìîñêîâñê, Òóëüñêàÿ îáë., Ê301653, ã. Íîâîìîñêîâñê, Òóëüñêàÿ îáë., Ê301653, ã. Íîâîìîñêîâñê, Òóëüñêàÿ îáë., Êîìñîìîëüñêîå øîññå, 72.îìñîìîëüñêîå øîññå, 72.îìñîìîëüñêîå øîññå, 72.îìñîìîëüñêîå øîññå, 72.îìñîìîëüñêîå øîññå, 72.
ÒÒÒÒÒåë.: (48762) 2-11-73, 2-11-72, ôàêñ: (48762) 2-11-86.åë.: (48762) 2-11-73, 2-11-72, ôàêñ: (48762) 2-11-86.åë.: (48762) 2-11-73, 2-11-72, ôàêñ: (48762) 2-11-86.åë.: (48762) 2-11-73, 2-11-72, ôàêñ: (48762) 2-11-86.åë.: (48762) 2-11-73, 2-11-72, ôàêñ: (48762) 2-11-86.

На ООО «««««Оргсинтез», при участии ОАО «НИИЛИТМАШ»,
организовано производство отвердителя жидкого литейного марки ОЖЛ�75,

раствора бензолсульфокислоты (БСК) ТУ2471�004�77057039�2006.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâó
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ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹4, 2008 ã.

48

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè,Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè,Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè,Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè,Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè,
ñîñòàâëÿþùèå ñòîèìîñòü ó÷àñòèÿ:ñîñòàâëÿþùèå ñòîèìîñòü ó÷àñòèÿ:ñîñòàâëÿþùèå ñòîèìîñòü ó÷àñòèÿ:ñîñòàâëÿþùèå ñòîèìîñòü ó÷àñòèÿ:ñîñòàâëÿþùèå ñòîèìîñòü ó÷àñòèÿ:
1. Ñòîèìîñòü 1 ì2 îáîðóäîâàííîé âûñòàâî÷íîé ïëî-

ùàäè – 7100 ðóá.
Â ñòîèìîñòü âõîäÿò: êîâðîâîå ïîêðûòèå, ñòåíî-
âûå ïàíåëè, ñâåòèëüíèêè, ôðèçîâàÿ ïàíåëü ñ íàä-
ïèñüþ, 1 ïîäèóì, ñòóëüÿ (2 øò. íà 6 ì2), êîðçèíà
äëÿ ìóñîðà, óñëóãè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà
âûñòàâêè, îõðàíà è óáîðêà òåððèòîðèè, ïîñòîÿí-
íûå ïðîïóñêà íà âûñòàâêó (1 ïðîïóñê íà 6 ì2) è
îäíî ïðèãëàøåíèå íà âå÷åðíèé ïðèåì ïî ñëó÷àþ
îòêðûòèÿ âûñòàâêè.

2. Îáÿçàòåëüíîå ñòðàõîâàíèå âûñòàâî÷íîé ïëîùà-
äè – 85 ðóá. çà 1 ì2.

3. Ðåãèñòðàöèîííûé âçíîñ (â ñëó÷àå âûäåëå-
íèÿ îðãàíèçàöèè îòäåëüíîé ïëîùàäè ñ íàä-
ïèñüþ íà ôðèçå è ðàçìåùåíèåì â êàòàëîãå)
– 7900 ðóá.

4. Ïîäêëþ÷åíèå ê èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíèÿ 220Â,
äî 5 êÂò – 3600 ðóá.

5. Ðàçìåùåíèå òåêñòà â êàòàëîãå âûñòàâêè – 3,6
ðóá. çà 1 çíàê.

6. Óñëóãè àññîöèàöèè – 250 ðóá. çà 1 ì2 àðåíäóå-
ìîé ïëîùàäè.

Äðóãîå îáîðóäîâàíèå ìîæíî çàêàçàòü äîïîëíèòåëüíî.

Âòîðîñòåïåííûå ïîêàçàòåëè:Âòîðîñòåïåííûå ïîêàçàòåëè:Âòîðîñòåïåííûå ïîêàçàòåëè:Âòîðîñòåïåííûå ïîêàçàòåëè:Âòîðîñòåïåííûå ïîêàçàòåëè:
1. Ðàçìåùåíèå ëîãîòèïà íà ôðèçå ñòåíäà (÷/á)  -
1200 ðóá.
2. Äîïîëíèòåëüíûå ïîñòîÿííûå ïðîïóñêà íà âûñ-
òàâêó  - 1200 ðóá. çà 1 ïðîïóñê.
3. Óñòàíîâêà òåëåôîíà  -  14700 ðóá.
4. Ïðîïóñê íà îäíó ìàøèíó äëÿ ïîñòîÿííîãî âúåçäà
íà òåððèòîðèþ âûñòàâêè – 8000 ðóá.

Çàÿâêè íà ó÷àñòèå â âûñòàâêå íà êîëëåêòèâíîìÇàÿâêè íà ó÷àñòèå â âûñòàâêå íà êîëëåêòèâíîìÇàÿâêè íà ó÷àñòèå â âûñòàâêå íà êîëëåêòèâíîìÇàÿâêè íà ó÷àñòèå â âûñòàâêå íà êîëëåêòèâíîìÇàÿâêè íà ó÷àñòèå â âûñòàâêå íà êîëëåêòèâíîì
ñòåíäå Ðñòåíäå Ðñòåíäå Ðñòåíäå Ðñòåíäå ÐÀË ïðîñèì ïîäàâàòü äî 30 ìàðòà 2008 ã.ÀË ïðîñèì ïîäàâàòü äî 30 ìàðòà 2008 ã.ÀË ïðîñèì ïîäàâàòü äî 30 ìàðòà 2008 ã.ÀË ïðîñèì ïîäàâàòü äî 30 ìàðòà 2008 ã.ÀË ïðîñèì ïîäàâàòü äî 30 ìàðòà 2008 ã.
ÒÒÒÒÒåë./ôàêñ: (495) 253-50-91, 253-71-95.åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, 253-71-95.åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, 253-71-95.åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, 253-71-95.åë./ôàêñ: (495) 253-50-91, 253-71-95.

Ïîñëå ïîäà÷è çàÿâêè áÏîñëå ïîäà÷è çàÿâêè áÏîñëå ïîäà÷è çàÿâêè áÏîñëå ïîäà÷è çàÿâêè áÏîñëå ïîäà÷è çàÿâêè áóóóóóäåò çàêäåò çàêäåò çàêäåò çàêäåò çàêëþ÷åíëþ÷åíëþ÷åíëþ÷åíëþ÷åí
äîãîâîð ñ Âàøåé îðãàíèçàöèåé.äîãîâîð ñ Âàøåé îðãàíèçàöèåé.äîãîâîð ñ Âàøåé îðãàíèçàöèåé.äîãîâîð ñ Âàøåé îðãàíèçàöèåé.äîãîâîð ñ Âàøåé îðãàíèçàöèåé.

Öåíû óêàçàíû áåç ó÷åòà ÍÄÑ.Öåíû óêàçàíû áåç ó÷åòà ÍÄÑ.Öåíû óêàçàíû áåç ó÷åòà ÍÄÑ.Öåíû óêàçàíû áåç ó÷åòà ÍÄÑ.Öåíû óêàçàíû áåç ó÷åòà ÍÄÑ.
ÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîÂîçìîæíû ñêèäêè äî 7%.æíû ñêèäêè äî 7%.æíû ñêèäêè äî 7%.æíû ñêèäêè äî 7%.æíû ñêèäêè äî 7%.

Ðîññèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ëèòåéùèêîâ (ÐÀË) ïðèãëàøàåò Âàñ ïðèíÿòü ó÷àñòèå
â  âûñòàâêå «Ìåòàëëóðãèÿ-Ëèòìàø 2008»«Ìåòàëëóðãèÿ-Ëèòìàø 2008»«Ìåòàëëóðãèÿ-Ëèòìàø 2008»«Ìåòàëëóðãèÿ-Ëèòìàø 2008»«Ìåòàëëóðãèÿ-Ëèòìàø 2008» íà êîëëåêòèâíîì ñòåíäå ÐÀË.

Âûñòàâêà ñîñòîèòñÿ  â Ìîñêâå íà ÂÊ «Êðàñíàÿ Ïðåñíÿ» ñ 27 ïî 30 ìàÿ 2008 ãÂÊ «Êðàñíàÿ Ïðåñíÿ» ñ 27 ïî 30 ìàÿ 2008 ãÂÊ «Êðàñíàÿ Ïðåñíÿ» ñ 27 ïî 30 ìàÿ 2008 ãÂÊ «Êðàñíàÿ Ïðåñíÿ» ñ 27 ïî 30 ìàÿ 2008 ãÂÊ «Êðàñíàÿ Ïðåñíÿ» ñ 27 ïî 30 ìàÿ 2008 ã.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâóÌåðîïðèÿòèÿ ïî ëèòåéíîìó ïðîèçâîäñòâó


