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â ëèòåéíîì öåõå ôèðìû «Flygt» - âåäóùåãî øâåäñêîãî
èçãîòîâèòåëÿ íàñîñîâ, ãäå êîðïóñà äëÿ ïîãðóæíûõ íà-
ñîñîâ èçãîòîâëÿþòñÿ áåç êîíóñíîñòè.

Ïðåèìóùåñòâà ñïîñîáà ÑÅÉÀÏðåèìóùåñòâà ñïîñîáà ÑÅÉÀÏðåèìóùåñòâà ñïîñîáà ÑÅÉÀÏðåèìóùåñòâà ñïîñîáà ÑÅÉÀÏðåèìóùåñòâà ñïîñîáà ÑÅÉÀÒÖÓÒÖÓÒÖÓÒÖÓÒÖÓ
• Ðàâíîìåðíî âûñîêàÿ òâåðäîñòü ôîðìû ïîçâîëÿåò

èçãîòîâëÿòü îòëèâêè âûñîêîé ðàçìåðíîé òî÷íîñ-
òè. Ñðàâíåíèå ìåæäó âñòðÿõèâàíèåì ñ ïîäïðåñ-
ñîâêîé è Ñåéàòöó íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò áîëåå ðàâ-
íîìåðíóþ ïî îáúåìó òâåðäîñòü ôîðìû.

• Ìåíüøå ñòåðæíåé. Âî ìíîãèõ ìåñòàõ ôîðì
âîçìîæíà ôîðìîâêà ñëîæíûõ êîíòóðîâ ìîäå-
ëåé è «áîëâàíîâ» èç-çà ðàâíîìåðíîé òâåðäî-
ñòè ôîðìû.

• Óìåíüøåíèå ôîðìîâî÷íîãî óêëîíà. Ðàñõîä ìåòàë-
ëà è çàòðàòû íà ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó îòëèâîê
óìåíüøàþòñÿ èç-çà óìåíüøåíèÿ  ôîðìîâî÷íûõ
óêëîíîâ íà 0,5 î è ìåíüøå (èíîãäà áåç óêëîíîâ).

• Ëó÷øåå èñïîëüçîâàíèå ïëîñêîñòè ðàçúåìà.
Âîçìîæíî áîëåå ïëîòíîå ðàñïîëîæåíèå ìîäå-
ëåé íà ïîäìîäåëüíîé ïëèòå, òàê êàê äîïóñêàþò-
ñÿ ìåíüøèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ìîäåëÿìè è îïî-
êîé – ìîæíî èçãîòîâèòü áîëüøå îòëèâîê â îä-
íîé ôîðìå.

• Óìåíüøåíèå çàòðàò íà î÷èñòêó è îêîí÷àòåëüíóþ
îáðàáîòêó îòëèâîê. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñïî-
ñîáîì Ñåéàòöó ïðîèçâîäÿòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûå
îòëèâêè ñ ðàâíîìåðíûì êà÷åñòâîì â ñåðèè, ñ ïðå-
êðàñíîé ïîâåðõíîñòüþ, òî÷íûå ïî ðàçìåðàì è ïî-
÷òè áåç áðàêà ïîâåðõíîñòè, çàóñåíöåâ è ò.ä.

• Ñåéàòöó - ãóìàííàÿ òåõíîëîãèÿ. Âîçäóøíûé ïîòîê
ïîëíîñòüþ çàìåíÿåò âñòðÿõèâàíèå, ïîýòîìó óðî-
âåíü øóìà ñíèæàåòñÿ íèæå îòìåòêè 85äÁ(À). Ñïî-
ñîá Ñåéàòöó ðàáîòàåò áåç äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê
íà ôóíäàìåíò. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà
ôóíäàìåíò, ñíèçèòü çàòðàòû íà òåõîáñëóæèâà-
íèå.

• Íåò èçíîñà ìîäåëåé, òàê êàê âîçäóøíûé ïîòîê ïî
ïîâåðõíîñòè ìîäåëè ñîçäàåò ýôôåêò «ïñåâäî-
ñìàçêè».

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðûÑïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ýêñíåð X., Ôðåéòàã Ð. è äð.Ýêñíåð X., Ôðåéòàã Ð. è äð.Ýêñíåð X., Ôðåéòàã Ð. è äð.Ýêñíåð X., Ôðåéòàã Ð. è äð.Ýêñíåð X., Ôðåéòàã Ð. è äð. Ãèäðîïðèâîä. Îñíîâû è êîì-
ïîíåíòû. Ó÷åáíûé êóðñ ïî ãèäðàâëèêå Bosch Rexroth.
2. ÁóÁóÁóÁóÁóäàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í. Î íîâûõ òåíäåíöèÿõ  ðàçâèòèÿ ëèòåéíûõ òåõ-
íîëîãèé â 2007 ã. // Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî. – 2006. – ¹12.
3. ÁóÁóÁóÁóÁóäàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í.äàíîâ Å.Í. Îïûò ìîäåðíèçàöèè âåäóùåãî ëèòåéíîãî ïðî-
èçâîäñòâà Ãåðìàíèè – çàâîäà Fritz Winter // Ëèòåéíîå ïðî-
èçâîäñòâî. – 2005. - ¹5. – Ñ.26-30.

Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä (ËËÌÇ)
èäåò ïóòåì ñåðüåçíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæå-
íèÿ è ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé íîìåíêëàòóðû.
Âçàìåí ñòàðîãî êîíâåéåðà ñ ôîðìîâî÷íûìè ìàøèíà-
ìè ïî òåõíîëîãèè íèæíåãî ïðåññîâàíèÿ ËËÌÇ çàêà-
çàë íîâóþ îïî÷íóþ ôîðìîâî÷íóþ ëèíèþ òèïà ZFA-SD
5 ñ óïëîòíåíèåì ôîðì âîçäóøíûì ïîòîêîì ñ ïîäïðåñ-
ñîâêîé ïî Ñåéàòöó-ïðîöåññó (ðèñ.1) äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ðàäèàòîðíûõ, àâòîìîáèëüíûõ îòëèâîê è äðóãîãî ëèòüÿ
íà çàêàç.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ôèðìû
HWS-Sinto, Ãåðìàíèÿ,  áóäåò ïðîèçâîäèòü 240 ïîëíûõ
ôîðì â ÷àñ íà îäíîì ôîðìîâî÷íîì àâòîìàòå, ðàçìåð
îïîê 1020õ850õ200/200 è 350õ200 ìì.

Ýòà ëèíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé
«ñêîðîñòíîé» îïî÷íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèåé, çàêàçàí-
íîé è ïîñòàâëåííîé íà çàâîäû ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30
ëåò.  Ïîäîáíûå âûñîêîñêîðîñòíûå ëèíèè áûëè çàïó-
ùåíû, íàïðèìåð, â 2003 ã. â Âåíãðèè äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà êîëëåêòîðîâ è â 2005 ã. â Ïîëüøå äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà âåíòèëèðóåìûõ äèñêîâ. Íî â Âåíãðèè è Ïîëüøå -
ýòî áûëè èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû êîíöåðíîâ Wescast
è Brembo èç Êàíàäû è Èòàëèè. Ïåðåâîîðóæåíèå æå íà
ËËÌÇ - ýòî ïðèìåð ñîáñòâåííîãî óêðàèíñêîãî ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñòâà.

Ïðè âûáîðå îöåíèâàëèñü ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû

Ñàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ
çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿçà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿçà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿçà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿçà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿ

íà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä

À.Í.Øåðåìåò (Òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð ËËÌÇ)

Ñàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿ
íà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä

ðàíåå çàïóùåííûõ ëèíèé HWS-Sinto, íàïðèìåð, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü è êà÷åñòâî. Òàê, íà îïî÷íîé ëèíèè çà-
âîäà Fritz Winter èçãîòîâëÿþò ñðàçó 12 îòëèâîê âåí-
òèëèðóåìûõ òîðìîçíûõ äèñêîâ äëÿ àâòîçàâîäà BMW
èëè 3000 øò. â ÷àñ (ðèñ.2). Çàâîäû BMW èëè Mercedes-
Benz ïîêóïàþò îòëèâêè òîðìîçíûõ äèñêîâ, èçãîòîâëåí-
íûå òîëüêî íà îïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíÿõ ñ ãîðèçîí-
òàëüíûì ðàçúåìîì ôîðì. Îñåñèììåòðè÷íàÿ îòëèâêà
ïîäâåðãàåòñÿ èçíîñó, è áèåíèå ïåðåäàåòñÿ íà ðóëåâîå

Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1. Ïî ïðîåêòó ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà
ñôîðìèðîâàíà ñîâìåñòíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ãðóïïà ñïåöèàëèñòîâ
ËËÌÇ è HWS-Sinto
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Ñàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿ
íà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä

êîëåñî àâòîìîáèëÿ, òàê êàê åñëè îíà
çàëèâàåòñÿ «ñòîÿ» â âåðòèêàëüíûõ
ôîðìàõ, òî ïî äèàìåòðó èìååò ðàçíûå
ïàðàìåòðû, ÷òî íåäîïóñòèìî äëÿ àâ-
òîìîáèëåñòðîèòåëåé. Îòëèâêè ïîä-
âåðæåíû èçíîñó è ïåðâîíà÷àëüíàÿ
áàëàíñèðîâêà íå ïîìîãàåò. Äàííûå
îòëèâêè ïî äèàìåòðó äîëæíû èìåòü
ðàâíûå óñëîâèÿ çàòâåðäåâàíèÿ, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå – áðàê îòëèâîê. Ïî-
ýòîìó âûáîð âûñîêîñêîðîñòíîé îïî÷-
íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè äîïîëíè-
òåëüíî îáîñíîâàí è òåõíîëîãèåé èç-
ãîòîâëåíèÿ ðÿäà îòëèâîê ËËÌÇ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà áûëî
îáðàùåíî îñîáîå âíèìàíèå íà âûñî-
êóþ ñòåïåíü àâòîìàòèçàöèè, ÷òî îáóñ-
ëîâèëî ïîñòàâêó 2-õ çàëèâî÷íûõ àâ-
òîìàòîâ òèïà Ð-10 ïðîèçâîäñòâà
ôèðìû HWS (ðèñ.3), à òàêæå íà âû-
ñîêóþ ãèáêîñòü ïðîèçâîäñòâà. Íà
ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ìîæíî áóäåò
ïðîèçâîäèòü îäíîâðåìåííî äâà ðàç-
íûõ òèïà îòëèâîê, íàïðèìåð îòëèâêó
À ñî ñòåðæíÿìè, íî ìàëîãî âåñà è îò-
ëèâêó Á áåç ñòåðæíåé, íî ãîðàçäî
áîëüøåãî âåñà. Òàêæå ìîæíî ïðîèçâî-
äèòü îòëèâêè èç ñåðîãî èëè âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà è èç
ñòàëüíûõ ñïëàâîâ.

Ïðèâÿçêà îñóùåñòâëåíà â óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþ-
ùåãî ñòàðîãî çàäàíèÿ, ïðè÷åì íà âòîðîì ýòàæå è ïðè
óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïîòîêîâ, ÷òî  ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé çàäà÷åé äëÿ ñòðîè-
òåëüíîãî îòäåëåíèÿ è òåõíîëîãîâ ËËÌÇ. Ïðè ýòîì îíè,
êîíå÷íî, ìîãóò îïèðàòüñÿ íà ìíîãîëåòíèé îïûò ôèð-
ìû HWS, ïîëó÷åííûé íà ðàíåå âûïîëíåííûõ ïðîåêòàõ
ïî ìîäåðíèçàöèè äåéñòâóþùèõ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ,
â òîì ÷èñëå è íà âòîðîì ýòàæå â óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþ-
ùåãî ðàáîòàþùåãî öåõà.

Ïåðåâîîðóæåíèå äîëæíî áûòü îñóùåñòâëåíî â
î÷åíü êîðîòêèå ñðîêè ïðè ðàáîòå ñòàðîé ëèíèè, ïî âîç-
ìîæíîñòè, äî ïîñëåäíåãî ìîìåíòà âðåìåíè âî èçáå-
æàíèå ñîêðàùåíèÿ îáúåìîâ ïîñòàâîê îòëèâîê.

ËËÌÇ ïðèíÿë ðåøåíèå î ìîäåðíèçàöèè ñîâìåñ-
òíî ñ ôèðìîé HWS ïîñëå òùàòåëüíî-
ãî àíàëèçà ïðîåêòîâ, óæå ñîâåðøåí-
íûõ ïî òåõíîëîãèè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé
ôîðìîâêè ðàçëè÷íûìè çàïàäíîåâðî-
ïåéñêèìè ïîñòàâùèêàìè, ñ ó÷åòîì
ïîëó÷åííîãî íà ïðàêòèêå îïûòà äðó-
ãèõ ëèòåéíûõ öåõîâ ïî ñîáëþäåíèþ
ñðîêîâ, êà÷åñòâó îáîðóäîâàíèÿ, ðå-
ìîíòíûì èçäåðæêàì è ïðîèçâîä-
ñòâåííûì ðåçóëüòàòàì.

Çàëèâî÷íûå àâòîìàòû P-10-SÇàëèâî÷íûå àâòîìàòû P-10-SÇàëèâî÷íûå àâòîìàòû P-10-SÇàëèâî÷íûå àâòîìàòû P-10-SÇàëèâî÷íûå àâòîìàòû P-10-S
äëÿ Ëóãàíñêîãî ëèòåéíî-ìåõà-äëÿ Ëóãàíñêîãî ëèòåéíî-ìåõà-äëÿ Ëóãàíñêîãî ëèòåéíî-ìåõà-äëÿ Ëóãàíñêîãî ëèòåéíî-ìåõà-äëÿ Ëóãàíñêîãî ëèòåéíî-ìåõà-
íè÷åñêîãî çàâîäàíè÷åñêîãî çàâîäàíè÷åñêîãî çàâîäàíè÷åñêîãî çàâîäàíè÷åñêîãî çàâîäà
Çàêàç íà íîâóþ àâòîìàòè÷åñêóþ

ôîðìîâî÷íóþ ëèíèþ òèïà ZFA-SD
ñîâïàë ñ çàêàçîì íà äâà çàëèâî÷íûõ

àâòîìàòà òèïà PÀ-10-S ñî ñòàöèîíàðíûì ïîâîðîòíûì
óñòðîéñòâîì ñìåíû êîâøà (ðèñ.4). Ðàçðàáîòàííûå
øâåéöàðñêîé ôèðìîé E.D. Mezger çàëèâî÷íûå àâòî-
ìàòû ñåðèè P ñ 2000 ã. ïîëíîñòüþ êîíñòðóèðóþòñÿ,
ïðîèçâîäÿòñÿ, ââîäÿòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ è ïîääåðæè-
âàþòñÿ êîìïàíèåé HWS-Sinto.

Ïðåèìóùåñòâà ñîâðåìåííûõ çàëèâî÷íûõ ìàøèí
ôèðìû HWS-Sinto:

• Íèçêîå è ïîñòîÿííîå äàâëåíèå çàëèâêè;
• Ïðîöåññ çàëèâêè ïðîäîëæàåòñÿ ïîñëå ñìåíû ìå-

òàëëà èëè ìîäåëè, à òàêæå ïðè êðàòêîâðåìåííîé
îñòàíîâêå ôîðìîâêè;

• Ïîäà÷à ìåòàëëà (äàæå ÷óãóíîâ) îñóùåñòâëÿåòñÿ
áåç ñáîåâ;

• Ýêîíîìèÿ ìàòåðèàëà èç-çà ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè-
÷åñòâà ìåòàëëà â êîíöå çàëèâêè áëàãîäàðÿ ñèñ-

Ðèñ.2.Ðèñ.2.Ðèñ.2.Ðèñ.2.Ðèñ.2. Âåíòèëèðóåìûé òîðìîçíîé äèñê ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ BMW,  ïîëó÷åí-
íûé íà îäíîé èç òðåõ ëèíèè HWS-Sinto íà çàâîäå Fritz Winter, Ãåðìàíèÿ, 12 îò-
ëèâîê â îäíîé îïîêå (3000 øò./÷àñ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèíèè 250 ôîðì â ÷àñ)

Ðèñ.3.Ðèñ.3.Ðèñ.3.Ðèñ.3.Ðèñ.3. Çàëèâî÷íûé àâòîìàò òèïà PA 10-S íà äåéñòâóþùåé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ïî
ÑÅÉÀÒÖÓ-ïðîöåññó äëÿ çàëèâêè ñåðîãî ÷óãóíà è ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì

Ðèñ.4.Ðèñ.4.Ðèñ.4.Ðèñ.4.Ðèñ.4. Çàëèâî÷íûé àïïàðàò P-10-S äëÿ ËËÌÇ íà ñòåíäå HWS-Sinto íà ëèòåé-
íîé âûñòàâêå GIFA-2007 â ã. Äþññåëüäîðô, Ãåðìàíèÿ
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òåìå âçâåøèâàíèÿ ñ ýëåêòðîíèêîé SIWAREX, ïî-
çâîëÿþùåé èçáåæàòü ïåðåëèâîâ è ÷åòêî êîíòðî-
ëèðîâàòü óðîâåíü ìåòàëëà â ëèòíèêîâîé ÷àøå;

• Ñíèæåíèå áðàêà áëàãîäàðÿ îïòèìèçèðîâàííûì
óñëîâèÿì çàëèâêè;

• Ýêîíîìèÿ ðàáî÷èõ ìåñò èç-çà âûñîêîé ñòåïåíè
àâòîìàòèçàöèè;

• Êîíòðîëü è îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ çàëèâêè ýëåê-
òðîííûì ïóòåì (ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà);

• Íàëè÷èå óñòðîéñòâà äîçèðîâàíèÿ ìîäèôèêàòîðà
â ñòðóþ ìåòàëëà ñ òî÷íîé ðåãóëèðîâêîé êîëè÷å-
ñòâà âûäàííîãî ìîäèôèêàòîðà â çàâèñèìîñòè îò
ñêîðîñòè çàëèâêè;

• Ðàçëè÷íûå ðåæèìû çàëèâêè (çàëèâêà ïî âðåìåíè,
óðîâíþ èëè ïî âåñó);

• Ñìåíà ïðîãðàììû î ìîäåëÿõ ëèíèè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ áåñïåðåáîéíî, òàê êàê ïðåäóñìîòðåíî óñòðîé-
ñòâî õðàíåíèÿ äàííûõ î ìîäåëÿõ.
Ïîñëå äàëüíåéøåé ìîäåðíèçàöèè çàëèâî÷íûõ óñ-

òðîéñòâ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îòêàçàòüñÿ îò ïðèìå-
íÿåìûõ ðàíåå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ,
ïðåæäå âñåãî, â îáëàñòè óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ. Êàê è â
ñëó÷àå ñ ôîðìîâî÷íûìè ìàøèíàìè è ëèíèÿìè, ñåðâèñ-
íàÿ ïîääåðæêà çàëèâî÷íûõ ìàøèí îñóùåñòâëÿåòñÿ
îïûòíûì ïåðñîíàëîì HWS-Sinto. Íàäåæíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå G.L.S. 2010 (ðèñ.5) îáåñïå÷è-
âàåò èíäèêàöèþ âñåõ âàæíûõ ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð
ìàññû, âðåìåíè è òåìïåðàòóðû çàëèâêè), îòîáðàæàåò

Ñàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿÑàìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ëèíèÿ íà çàâîäàõ ÑÍÃ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïîñòàâëÿåòñÿ
íà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîäíà Ëóãàíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä

èíôîðìàöèþ î ôîðìàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ó÷àñòêå çàëèâ-
êè, îñóùåñòâëÿåò ïðîñòîå óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè çà-
ëèâêè, ïðîâîäèò àíàëèç ïîìåõ è âðåìåíè öèêëà, à òàê-
æå äåòàëüíîå ïðîòîêîëèðîâàíèå ÷èñëà çàëèòûõ ôîðì
ïî òèïàì îòëèâîê, íàáëþäåíèå çà ïðîöåññîì çàëèâêè
íà äèñïëåå ìîíèòîðà è ñâÿçü ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè ÷å-
ðåç îïðåäåëåííûå èíòåðôåéñû.

Ïðè ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîé çàëèâêå ïðè ñìå-
íå ìîäåëåé íà çàëèâî÷íîì àâòîìàòå ãàðàíòèðóåòñÿ
100%-íàÿ òî÷íîñòü ïîâòîðåíèÿ ïàðàìåòðîâ çàëèâêè,
÷òî äîñòèãàåòñÿ óïðàâëåíèåì ïàðàìåòðàìè çàëèâêè,
ïðè ýòîì çà ïîäà÷åé è çàëèâêîé ìåòàëëà ñëåäèò âñåãî
îäèí îïåðàòîð. ×åðåç îáìåí äàííûìè ñ óñòðîéñòâîì
óïðàâëåíèÿ ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ñ ïîìîùüþ ïåðåäàí-
íîãî íîìåðà ìîäåëè àâòîìàòè÷åñêè ââîäèòñÿ èíäèâè-

Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5. Ãðàôè÷åñêàÿ ìàñêà G.L.S. 2010

Ðèñ.6.Ðèñ.6.Ðèñ.6.Ðèñ.6.Ðèñ.6. Ñõåìà çàëèâî÷íîãî àâòîìàòà ñ ïîâîðîòíûì ìåõàíèç-
ìîì ñìåíû êîâøåé: 11111 – ñèñòåìà äîçèðîâàíèÿ ìîäèôèêàòî-
ðà; 22222 – çîíäû, êàìåðà; 3 3 3 3 3 – ñåðâîïðèâîä íàêëîíà ñ öèëèíäðè-
÷åñêèì ìåõàíèçìîì; 4 4 4 4 4 – äîçèðóþùåå óñòðîéñòâî ñ òåíçîäàò-
÷èêîì; 5 5 5 5 5 – ïðèâîä ïåðåìåùåíèÿ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè;
66666 – îñíîâíîé ïðèâîä; 7 7 7 7 7 – îïðîêèäûâàþùåå óñòðîéñòâî; 8 8 8 8 8 –
êîâø ñ êðûøêîé; 9 9 9 9 9 – ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî ñìåíû êîâøåé;
1010101010 – çóá÷àòûé ïðèâîä ñ øåñòåðåí÷àòûì ìåõàíèçìîì

11111

22222

33333

44444

55555

66666

77777

88888

99999

1010101010

Ðèñ.7.Ðèñ.7.Ðèñ.7.Ðèñ.7.Ðèñ.7. Ïðîöåññ çàëèâêè ñ îäíîâðåìåííîé âåðõíåé ïîäà÷åé
ìîäèôèêàòîðà â ôîðìû ñ ó÷åòîì èõ ìàññû

Ðèñ.8.Ðèñ.8.Ðèñ.8.Ðèñ.8.Ðèñ.8. Èíäèêàöèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ çàëèâêè íà ýêðàíå â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
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äóàëüíàÿ ïðîãðàììà çàëèâêè, è ïðè ïîìîùè ýòèõ ïà-
ðàìåòðîâ ðåãóëèðîâêè è óïðàâëåíèÿ çàïóñêàåòñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêàÿ çàëèâêà.

Çàëèâî÷íûå óñòðîéñòâà, ïðîèçâîäèìûå ôèðìîé
HWS-Sinto, ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü íåïðåðûâíóþ
çàëèâêó æèäêîãî ÷óãóíà íà âñåõ âèäàõ ôîðìîâî÷íûõ
ìàøèí è àâòîìàòè÷åñêèõ ëèíèé çà âðåìÿ öèêëà ôîð-
ìîâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ.6).

Êîìïàíèåé áûëà ïîëíîñòüþ ðàçðàáîòàíà íîâåéøàÿ
òåõíîëîãèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîâîðîòíûõ çàëèâî÷íûõ
êîâøåé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ïîòîê æèäêî-
ãî ìåòàëëà è åãî êîëè÷åñòâî. Ïîòîê êîíòðîëèðóåòñÿ ïðè
ïîìîùè îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ è âèäåîêàìåð, à ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììèðóåìîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ ñêîðîñòü çà-
ëèâêè ìîæíî èçìåíÿòü â ñîîòâåòñòâèå ñ ìåòàëëîåìêî-
ñòüþ ôîðìû (ðèñ.7, 8). Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü ëþáûå îòëèâêè òî÷íîãî ðàçìåðà.

Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå äàííûå çàëèâî÷íîãî àâ-
òîìàòà: ðàçìåð êîâøà -1400 êã, ìàññà æèäêîãî ìå-
òàëëà – 800 – 1200 êã, âðåìÿ ñìåíû êîâøà îêîëî 30
c. Òðàíñïîðòèðîâêà ìåòàëëà îñóùåñòâëÿåòñÿ âèëî÷íûì
ïîãðóç÷èêîì èëè ïî ïîäâåñíîé äîðîãå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûáðàííàÿ âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíàÿ ëèíèÿ ôèðìû HWS-Sinto  â ìèðå íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïèîíåðñêèì ïðîåêòîì, à ñàìûì îáû÷íûì äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ôèðìû HWS-Sinto, ÷òî ïðåäïîëàãàåò äî-
ïîëíèòåëüíûå ãàðàíòèè áóäóùåé íàäåæíîé è ýôôåê-
òèâíîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ôîðìîâî÷íîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïî îïûòó, íàïðèìåð, òîëüêî íåêîòîðûõ èç ìíîãèõ
äåéñòâóþùèõ âûñîêîñêîðîñòíûõ ëèíèé íà çàâîäàõ:

• VIEGA Franz Viegener II MetallgieVIEGA Franz Viegener II MetallgieVIEGA Franz Viegener II MetallgieVIEGA Franz Viegener II MetallgieVIEGA Franz Viegener II Metallgieβββββerei,erei,erei,erei,erei, Ãåðìàíèÿ,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 360 ôîðì â ÷àñ, îïîêà

550x450x120/120x80/80 ìì. Àðìàòóðíîå ëè-
òüå, âåíòèëè, ñïëàâ – áðîíçà.

• WWWWWescast Industries Inc.,escast Industries Inc.,escast Industries Inc.,escast Industries Inc.,escast Industries Inc., Êàíàäà, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü 240 ôîðì â ÷àñ, îïîêà 915x765x250/250
ìì. Àâòîìîáèëüíîå ëèòüå,  êîëëåêòîðû.

• Fonderia Corrà s.r.l.,Fonderia Corrà s.r.l.,Fonderia Corrà s.r.l.,Fonderia Corrà s.r.l.,Fonderia Corrà s.r.l., Èòàëèÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
240 ôîðì â ÷àñ, îïîêà 860x660x300/300 ìì.
Ëèòüå íà çàêàç.

• WWWWWescast Hungarescast Hungarescast Hungarescast Hungarescast Hungary Autoipari,y Autoipari,y Autoipari,y Autoipari,y Autoipari, Âåíãðèÿ, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü 240 ôîðì â ÷àñ, îïîêà 860x660x300/
300 ìì. Àâòîìîáèëüíîå ëèòüå,  êîëëåêòîðû.

• PSA Peugeot Citroen,PSA Peugeot Citroen,PSA Peugeot Citroen,PSA Peugeot Citroen,PSA Peugeot Citroen, Ôðàíöèÿ, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü 260 ôîðì â ÷àñ, îïîêà 800x700x220/220
ìì. Âåíòèëèðóåìûå òîðìîçíûå äèñêè.

• Fritz Winter EisengieFritz Winter EisengieFritz Winter EisengieFritz Winter EisengieFritz Winter Eisengieβββββerei GmbH & Co.,erei GmbH & Co.,erei GmbH & Co.,erei GmbH & Co.,erei GmbH & Co., Ãåðìà-
íèÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 250 ôîðì â ÷àñ, îïîêà
1120x1080x350/250 ìì. Âåíòèëèðóåìûå òîð-
ìîçíûå äèñêè.

• Societe Bretonne de Fonderie et Mecanique,Societe Bretonne de Fonderie et Mecanique,Societe Bretonne de Fonderie et Mecanique,Societe Bretonne de Fonderie et Mecanique,Societe Bretonne de Fonderie et Mecanique,
Ôðàíöèÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 260 ôîðì â ÷àñ,
îïîêà 800x550x 250/200 ìì. Âåíòèëèðóåìûå
òîðìîçíûå äèñêè.

• Brembo Poland Sp.Z.o.o.,Brembo Poland Sp.Z.o.o.,Brembo Poland Sp.Z.o.o.,Brembo Poland Sp.Z.o.o.,Brembo Poland Sp.Z.o.o., Ïîëüøà, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü 240 ôîðì â ÷àñ, îïîêà 1120x1100 x300/
250 ìì. Âåíòèëèðóåìûå òîðìîçíûå äèñêè.

• M. Busch GmbH & Co. KG, ÃM. Busch GmbH & Co. KG, ÃM. Busch GmbH & Co. KG, ÃM. Busch GmbH & Co. KG, ÃM. Busch GmbH & Co. KG, Ãåðìàíèÿ,åðìàíèÿ,åðìàíèÿ,åðìàíèÿ,åðìàíèÿ, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü 300 ôîðì â ÷àñ, îïîêà 600x600x225/
225 ìì. Àâòîìîáèëüíîå ëèòüå, âåíòèëèðóåìûå
òîðìîçíûå äèñêè.

• CMW,CMW,CMW,CMW,CMW, Êèòàé, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 240 ôîðì â ÷àñ,
îïîêà 950x765x250/250 ìì. Àâòîìîáèëüíîå
ëèòüå, âåíòèëèðóåìûå òîðìîçíûå äèñêè.

Êîìïàíèÿ ME Elecmetal áûëà îñíîâàíà â 2001 ã.
ïóòåì ñëèÿíèÿ äâóõ ïðåäïðèÿòèé - êîìïàíèè ME Global
ñ ôèðìîé Compania Electro Metallurgica S.A. (Elecmetal).
Êîìïàíèÿ ME Global áûëà îñíîâàíà â 1917 ã. è íà ñå-
ãîäíÿøíèé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëèäåðîâ ïî ïðî-
èçâîäñòâó òî÷íûõ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îòëèâîê èç óäà-
ðî- è èçíîñîñòîéêîãî ÷óãóíà è ñòàëè, ìàðãàíöîâèñòîé
ñòàëè, à òàêæå ñðåäíåóãëåðîäèñòîé è íèçêîëåãèðîâàí-
íîé ñòàëè. Êîìïàíèÿ ME Global ïðîèçâîäèò ýëåìåíòû
äðîáèëîê, ãóñåíè÷íûõ òðàêîâ ýêñêàâàòîðíûõ êîâøåé,
áóðèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, øëàìîâûõ íàñîñîâ è äðóãèõ,
à òàêæå ëèòüå íà çàêàç (ðèñ. 1-4).

ME Elecmetal ÿâëÿåòñÿ ìèðîâûì ëèäåðîì ïî ïî-
ñòàâêàì ìåòàëëè÷åñêîé áðîíè äëÿ ìåëüíèö, øàðîâûõ
è ñòåðæíåâûõ äðîáèëîê. ME Elecmetal èìååò òðè ïîä-
ðàçäåëåíèÿ ñ îôèñîì â Ìèííåàïîëèñå, øòàò Ìèííå-
ñîòà, ÑØÀ. Îòëèâêè ïîëó÷àþò èç ñëåäóþùèõ èçíîñîñ-
òîéêèõ ñïëàâîâ: ñàìîçàêàëèâàþùàÿñÿ ñòàëü (280-578
BHN), ñòàëü (329-578 BHN) – çàêàëêà â âîäå è îòïóñê,

ìàðãàíöîâèñòàÿ ñòàëü (170-240 BHN), õðîìîìîëèá-
äåíîâûé áåëûé ÷óãóí (601-700 BHN).

Çàâîä â ã.Äóëóñå, øòàò Ìèííåñîòà.Çàâîä â ã.Äóëóñå, øòàò Ìèííåñîòà.Çàâîä â ã.Äóëóñå, øòàò Ìèííåñîòà.Çàâîä â ã.Äóëóñå, øòàò Ìèííåñîòà.Çàâîä â ã.Äóëóñå, øòàò Ìèííåñîòà. Ëèòåéíûé çà-
âîä âûïóñêàåò äåòàëè è îòëèâêè èç ëåãèðîâàííîé ñòà-
ëè è áåëîãî ÷óãóíà ìàññîé äî 7 ò ïî âàêóóì-ïðîöåññó.
Ïðåèìóùåñòâà âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè êîí-
öåðíà Sinto, íàêîïëåííûé îïûò è ïðèìåíåíèå çàïàòåí-
òîâàííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü íàèáî-
ëåå êðóïíûå â ìèðå (ñðåäè ïðåäïðèÿòèé, èñïîëüçóþ-
ùèõ V-ïðîöåññ) èçíîñîñòîéêèå îòëèâêè. Çàâîä èìååò
ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ISO 9002.

Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå: 2 äóãîâûå ýëåêòðè-
÷åñêèå ïå÷è ïî 11 ò, âàêóóìíàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ
êîíöåðíà Sinto c 6-ïîçèöèîííûì ôîðìîâî÷íûì öåí-
òðîì, áàçîâûé ðàçìåð îïîê 1370 õ 2440 ìì; âàêóóì-
íûé ñïåêòðîìåòð è óãëåðîäíûé àíàëèçàòîð Leco; êîì-
ïëåêñíûå óñòðîéñòâà òåðìîîáðàáîòêè äëÿ îòæèãà, íîð-
ìàëèçàöèè, îòïóñêà è æèäêîé çàêàëêè (â ìàñëå èëè
âîäå).

ÎòÎòÎòÎòÎòëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå,ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå,ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå,ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå,ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå,
èçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ), äëÿèçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ), äëÿèçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ), äëÿèçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ), äëÿèçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ), äëÿ
êîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèêîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèêîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèêîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèêîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè

È.À.Ìåëüíèêîâ, Å.Í.Áóäàíîâ

ÎòÎòÎòÎòÎòëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå, èçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ),ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå, èçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ),ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå, èçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ),ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå, èçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ),ëèâêè ïî âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêå, èçãîòîâëåííûå íà çàâîäå ME Elecmetal (ÑØÀ),
äëÿ êîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèäëÿ êîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèäëÿ êîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèäëÿ êîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòèäëÿ êîñìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè


