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Ëèòåéíûé çàâîä â Ëåéïöèãå âõî-
äèò â ñîñòàâ êîíöåðíà +GF+ (Georg
Fischer) - êðóïíåéøåãî ïðîèçâîäèòå-
ëÿ îòëèâîê â Åâðîïå. Ëèòåéíûé öåõ
çàâîäà Georg Fischer ïðîèçâîäèò îò-
ëèâêè äëÿ äåòàëåé òóðáèí, àâòîìî-
áèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè - çàäíèå
ìîñòû ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé äëÿ
ôèðì MAN, Mercedes-Daimler, Volvo,
Scania äëÿ ìàøèí ãðóçîïîäúåìíîñ-
òüþ 7,5 ò; 11-32 ò; îòëèâêè äëÿ ìà-
øèíîñòðîåíèÿ; ñòàíèíû ìàøèí ìàñ-
ñîé îò 360 äî 1200 êã; îòëèâêè äëÿ
òðàêòîðîñòðîåíèÿ, íàïðèìåð, îñíîâ-
íàÿ ëèòàÿ ðàìà äëÿ òðàêòîðà òèïà
CNH; îòëèâêè äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ìà-
øèí è àâòîáóñîâ, íàïðèìåð, ïîâîðîò-
íàÿ áàçà äëÿ àâòîáóñîâ äëèííîãî èñ-
ïîëíåíèÿ ñ ïîâîðîòîì âíóòðè êîðïó-
ñà; ïîâîðîòíûå øàðíèðû äëÿ ìàøèí
ëåñíîãî õîçÿéñòâà è ò.ä. (ðèñ.1, 2) íàíàíàíàíà
îäíîé îïî÷íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèèîäíîé îïî÷íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèèîäíîé îïî÷íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèèîäíîé îïî÷íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèèîäíîé îïî÷íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè
HWS-SintoHWS-SintoHWS-SintoHWS-SintoHWS-Sinto ïî «Ñåéàòöó»-ïðîöåññó (Seiatsu). Ãîäîâîé
âûïóñê ëèòüÿ íà êîíåö 2005 ã. ñîñòàâëÿë îêîëî 50000
òîíí (95% âûñîêîïðî÷íûé ÷óãóí), ÷èñëåííîñòü âñåõ
ðàáîòàþùèõ 300 ÷åëîâåê. Ãðàôèê ðàáîòû – âñÿ íåäå-
ëÿ áåç âûõîäíûõ â òðè ñìåíû. Îñòàíîâêà íà ïðîôèëàê-
òèêó – îäíè ñóòêè â äåêàäó. Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíî-Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíî-Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíî-Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíî-Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíî-
ñòè ¹1ñòè ¹1ñòè ¹1ñòè ¹1ñòè ¹1 äàííîãî ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà – 163 òîí-
íû êðóïíûõ îòëèâîê â ãîä íà îäíîãî ñîòðóäíèêà, âêëþ-
÷àÿ âåñü âñïîìîãàòåëüíûé ïåðñîíàë è âàõòåðîâ.

Ëåéïöèã - ãîðîä ñ òðàäèöèÿìè â îáëàñòè ëèòüÿ.
Ïåðâàÿ ëèòåéíàÿ ôàáðèêà Meier & Weichelt Gieβerei â
Ëåéïöèãå áûëà îñíîâàíà â 1887 ã. Â 1946 ã. ôàáðèêó
íàöèîíàëèçèðîâàëè, çàâîä áûë ðàñøèðåí ñòàëåëèòåé-
íûì öåõîì è ïîëó÷èë íàçâàíèå GISAG. Â 1991 ã. ÷óãó-
íîëèòåéíûé öåõ áûâøåé ôèðìû GISAG ïðèîáðåëà ôèð-
ìà Schubert & Salzer. Íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ
GISAG áûë ïîñòðîåí íîâûé ëèòåéíûé öåõ, ïåðâàÿ î÷å-
ðåäü êîòîðîãî áûëà îðèåíòèðîâàíà íà èçãîòîâëåíèå
êðóïíûõ îòëèâîê èç ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì èëè øàðî-
âèäíûì ãðàôèòîì. Â äàëüíåéøåì çàâîä áûë êóïëåí

À.Â.Àôîíàñêèí (ä-ð òåõí. íàóê, ÎÀÎ «Êóðãàíìàøçàâîä»)

Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå èÑàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå èÑàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå èÑàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå èÑàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è
ýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischer

êðóïíåéøèì øâåéöàðñêèì ëèòåéíûì êîíöåðíîì Georg
Fischer AG, Schaffhausen. Îáîðîò ëèòåéíûõ çàâîäîâ
êîíöåðíà Georg Fischer Automotive â 2005 ã. ñîñòàâèë
îêîëî 1,16 ìëðä. åâðî, êîëè÷åñòâî ñîòðóäíèêîâ 5870
÷åëîâåê (çàâîäû ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ ñòðàíàõ ìèðà).
Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ¹2Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ¹2Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ¹2Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ¹2Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ¹2 ëèòåéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà êîíöåðíà Georg Fischer Automotive – îáúåì ïðî-
äàæ îòëèâîê – îêîëî 200 òûñ. åâðî â ãîä íà îäíîãî ñî-
òðóäíèêà ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Çàâîä Georg Fischer, Ëåéïöèã, âûïóñêàåò îòëèâêè
ñ ìàêñèìàëüíîé òîëùèíîé ñòåíêè 100 ìì èç 12 ðàç-
íûõ ìàðîê âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà (EN-GJS-400-15,
EN-GJS-500-7, EN-GJS-600-3 è äð.) è 3 ìàðîê ñå-
ðîãî ÷óãóíà (EN-GJL-250, ENGJL-300 è äð.). Âñåãî
âûïóñêàåòñÿ 300 íàèìåíîâàíèé ðàçëè÷íûõ îòëèâîê
ìàññîé îò 100 äî 1200 êã, ìàññà æèäêîãî ìåòàëëà íà
îäíó ôîðìó äî 1600 êã. Îáùèé óðîâåíü áðàêà ñîñòàâ-
ëÿåò 2%, âêëþ÷àÿ áðàê ïî ïðè÷èíå ïëàâêè, çàëèâêè,
ïåñêà, ôîðì, âûáèâêè îòëèâîê è ñíÿòèÿ îòëèâîê ìàíè-
ïóëÿòîðàìè. Ãàáàðèòíàÿ òî÷íîñòü îòëèâîê ïî íîðìå

Ðèñ.1. Ðèñ.1. Ðèñ.1. Ðèñ.1. Ðèñ.1. Êðóïíûå àâòîàãðåãàòíûå îòëèâêè íà ñòåíäå çàâîäà Georg Fischer, Ëåéï-
öèã, íà âûñòàâêå GIFA-2003, Äþññåëüäîðô, â ñïåöèàëüíîì ïàâèëüîíå äëÿ ïî-
ñòàâùèêîâ îòëèâîê

Ðèñ.2. Ðèñ.2. Ðèñ.2. Ðèñ.2. Ðèñ.2. Ïðèìåðû íåêîòîðûõ îòëèâîê, ïðîèçâîäèìûõ íà çàâîäå Georg Fischer, Ëåéïöèã

Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è ýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischer
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GTB 16 ñîñòàâëÿåò 8 ìì íà äëèíå 1,5 ì è äàííàÿ íîð-
ìà òî÷íîñòè âûïîëíÿåòñÿ áåç ìàëåéøèõ çàòðóäíåíèé
áëàãîäàðÿ êà÷åñòâó ñîâðåìåííûõ ôîðì. Îòëèâêè ïî-
êèäàþò òåððèòîðèþ çàâîäà îáû÷íî ïîñëå ãðóáîé ìå-
õàíîîáðàáîòêè (ðèñ. 3).

Â 1993 ã. â íîâîì öåõå çàâîäà áûëà ñìîíòèðîâà-
íà ëèíèÿ HWS-Sinto c ðàçìåðàìè îïîê 2500 õ 1600 õ
500/500 ìì è ñòåðæíåâîé àâòîìàò ôèðìû Laempe íà
250 ëèòðîâ äëÿ ñòåðæíåâûõ ÿùèêîâ ðàçìåðîì 3000 õ
1200 õ 1050 ìì. Óïëîòíåíèå ôîðìû ïðîõîäèò â äâå
ñòóïåíè – âîçäóøíûì ïîòîêîì è ïîñëåäóþùèì ïðåñ-
ñîâàíèåì («Ñåéàòöó»-ïðîöåññ), ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðå-
êðàñíûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïîäòâåðæäàþòñÿ èñïû-
òàíèÿìè, íàïðèìåð, ãîëîâîê áëîêîâ öèëèíäðîâ äëÿ äè-
çåëüíûõ äâèãàòåëåé èëè êîðïóñîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé.
Â íà÷àëå 2001 ã. áûëà ïîñòàâëåíà âòîðàÿ ñòåðæíåâàÿ
ìàøèíà ôèðìû Laempe íà 250 ëèòðîâ äëÿ ñòåðæíåé
ìàññîé äî 600 êã. Â îäíîé ôîðìå ïîëó÷àþò, íàïðèìåð,

2-4 öåëüíîëèòûõ «ìîñòà» äëÿ ãðóçî-
âèêîâ è äðóãîå êðóïíîå êîðïóñíîå ÷ó-
ãóííîå ëèòüå (ðèñ.4).

Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ëèòåéíîãîÑîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ëèòåéíîãîÑîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ëèòåéíîãîÑîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ëèòåéíîãîÑîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ëèòåéíîãî
çàâîäà Georg Fischer, Ëåéïöèãçàâîäà Georg Fischer, Ëåéïöèãçàâîäà Georg Fischer, Ëåéïöèãçàâîäà Georg Fischer, Ëåéïöèãçàâîäà Georg Fischer, Ëåéïöèã

ÏëàâêàÏëàâêàÏëàâêàÏëàâêàÏëàâêà
Â ïëàâèëüíîì îòäåëåíèè óñòà-

íîâëåíû 3 èíäóêöèîííûå ïå÷è âìåñ-
òèìîñòüþ 12,5 ò.

Ìîùíîñòü êàæäîé ïå÷è 7 ÌÂò.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïëàâèëüíîãî
ó÷àñòêà 17,2 ò/÷.

Ôóòåðîâêà ïå÷åé – îñíîâíàÿ,
âëàæíîñòü 5,5%.

Ñîñòàâ øèõòû: ìåòàëëîëîì îò
àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, ìåòàëëîëîì îò
òðàíñôîðìàòîðîâ, 12% ïåðâè÷íîãî ÷óãóíà îò «Òóëà-
÷åðìåò», ñòðóæêà, ðåëüñû, êðóïíûé ñòàëüíîé ëîì, 24%
âîçâðàòà ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà (ëèòíèêè).

Èç ïå÷è ÷óãóí ñëèâàåòñÿ (ïðè 1480îÑ äëÿ Â× è
1430îÑ äëÿ Ñ×) è îáðàáàòûâàåòñÿ ìàãíèåì â òå÷åíèå
140 ñåêóíä â êîíâåðòåðå âìåñòèìîñòüþ 5,5 òîíí (Mg
îò 0,1 äî 0,12%). Èç êîíâåðòåðà æèäêèé ìåòàëë çàëè-
âàåòñÿ â èíäóêöèîííûé ìèêñåð âìåñòèìîñòüþ 23 ò
(ýôôåêò ìîäèôèöèðîâàíèÿ ñíèæàåòñÿ íà 0,01% Mg â
÷àñ). Ýòîò ìåòîä ìîäèôèöèðîâàíèÿ çàïàòåíòîâàí +GF+
è äàåò âîçìîæíîñòü óìåíüøèòü ðàñõîä ìàãíèÿ íà 20%.
Ñ× ìîäèôèöèðóþò ôåððîñèëèöèåì.

ÇàëèâêàÇàëèâêàÇàëèâêàÇàëèâêàÇàëèâêà
Ìåòàëë ðàçëèâàåòñÿ íà ëèíèè àâòîìàòè÷åñêèì

çàëèâî÷íûì óñòðîéñòâîì áåç ïîäîãðåâà ñ êîâøîì âìå-
ñòèìîñòüþ 3 ò (ðèñ.5) - èçãîòîâèòåëü ôèðìà Metzger,
ñåãîäíÿ ýòî ïðîèçâîäñòâî ïåðåäàíî íà ôèðìó HWS-

Sinto. Ïðè ðàçëèâêå ÷óãóí äîïîëíè-
òåëüíî ìîäèôèöèðóåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêîé ïîäà÷åé ïðîâîëîêè â ñòðóþ
ìåòàëëà. Ñêîðîñòü çàëèâêè äî 35 êã/
ñ. Ïîñòîÿííî â îáîðîòå 3 çàëèâî÷íûõ
êîâøà, 1 ðàç â äåíü ïðîâîäÿò î÷èñòêó
êîâøåé îò øëàêà è èñïðàâëåíèå ôó-
òåðîâêè, êàæäûå 5 ìåñÿöåâ äåëàþò
íîâóþ ôóòåðîâêó êîâøåé. Ìîäèôèöè-
ðîâàíèå - âòîðè÷íîå â ñòðóþ ìåòàë-
ëà ïðè çàëèâêå «Sferix» (FeSi + ìèêðî-
ëåãèðîâàíèå Al, Ca, è äð.). Ôîðìà èìå-
åò ñïåöèàëüíóþ ôîðìó ëèòíèêîâîé
÷àøè (îâàëüíàÿ, íå êðóãëàÿ) äëÿ òîãî,
÷òîáû âî âðåìÿ çàëèâêè êîíòðîëèðî-
âàòü è ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü ìåòàëëà â

ñòîÿêå. Ìåòàëë î÷èùàåòñÿ ïåíîêåðàìè-
÷åñêèìè ôèëüòðàìè. Íà ìîäåëü ïåðåä
ôîðìîâêîé óñòàíàâëèâàþòñÿ òåïëîèçî-
ëÿöèîííûå ïðèáûëè. Ëèòíèêîâóþ ÷àøó
ìîæíî âûáèðàòü ñâîáîäíîé êîíôèãóðà-
öèè, íàïðèìåð, îâàëüíóþ, ñ êàíàëîì äëÿ
çàëèâêè ñî ñòîðîíû è äðóãèå è íà ëþ-
áûõ ìåñòàõ ïîâåðõíîñòè ôîðìû. Ýòî
îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòðîéñòâàìè ôîðìî-
âî÷íîé ëèíèè. Íà ñîáðàííûå ôîðìû
ïåðåä çàëèâêîé óñòàíàâëèâàåòñÿ ãðóç.

Ðèñ.4. Ðèñ.4. Ðèñ.4. Ðèñ.4. Ðèñ.4. Ôîðìà äëÿ 2-õ ñàìûõ êðóïíûõ ìîñòîâ (ëèíèÿ HWS-Sinto) è ñòåðæíåâûå
àâòîìàòû Laempe íà çàâîäå Georg Fischer, Ëåéïöèã

Ðèñ.3. Ðèñ.3. Ðèñ.3. Ðèñ.3. Ðèñ.3. Áóíäåñêàíöëåð ÔÐÃ Àíãåëà Ìåðêåëü íà çàâîäå Georg Fischer, Ëåéïöèã
(24.02.2007 ã.), çíàêîìèòñÿ ñ îðãàíèçàöèåé ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà è êà÷åñòâîì
ïåñ÷àíûõ ñòåðæíåé, ïîëó÷åííûõ íà ìàøèíàõ Laempe è óñòàíîâëåííûõ â ôîðìó
ëèíèè HWS-Sinto

Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ðèñ. 5. Ó÷àñòîê çàëèâêè ôîðì ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðàçëèâî÷íûì óñòðîéñòâîì áåç
ïîäîãðåâà

Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è ýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischer
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ÓÓÓÓÓïëîòíåíèå ôîðìïëîòíåíèå ôîðìïëîòíåíèå ôîðìïëîòíåíèå ôîðìïëîòíåíèå ôîðì
Êîìïåíñàöèîííàÿ ïðåññîâàÿ ãî-

ëîâêà èìååò ñàìîðåãóëèðóþùóþ ñè-
ñòåìó èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïðåññîâà-
íèÿ â òå÷åíèå ïðîöåññà óïëîòíåíèÿ
ôîðìû. Ïðè ýòîì íà êàæäîé îïðåäå-
ëåííîé ïëîùàäè ïðåññîâîé ãîëîâêè
(îòäåëüíûå ïëóíæåðû) äàâëåíèå
ïðåññîâàíèÿ ñàìîðåãóëèðóåòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò äåéñòâèòåëüíî äîñòèã-
íóòîé ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ôîðìû ïî
îáúåìó ïîä ýòîé îïðåäåëåííîé ïëî-
ùàäêîé (îäíîãî ïëóíæåðà), ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî åñòü âñåãî îäèí îáùèé
öèëèíäð ñ åäèíûì âíóòðåííèì äàâëå-
íèåì, â êîòîðîì è óñòàíîâëåíû íå-
ñêîëüêî ïîðøíåé ñ âîçìîæíîñòüþ èí-
äèâèäóàëüíî ïåðåìåùàòüñÿ ïðè
ïðåññîâàíèè íà ðàçíûå âûñîòû, â çà-
âèñèìîñòè îò ïîäàòëèâîñòè ñìåñè ïîä
íèìè. Ïîòîê âîçäóõà («Ñåéàòöó») èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî óï-
ëîòíåíèÿ âûñîêèõ áîëâàíîâ è ïðè áî-
ëåå ñëîæíûõ ìîäåëÿõ.

ÌîäåëèÌîäåëèÌîäåëèÌîäåëèÌîäåëè
Ìàòåðèàë ìîäåëåé - ïëàñòìàñ-

ñà èëè ñëîåíîå äåðåâî.
ÑêÑêÑêÑêÑêëàä è çàìåíà ìîäåëüíîéëàä è çàìåíà ìîäåëüíîéëàä è çàìåíà ìîäåëüíîéëàä è çàìåíà ìîäåëüíîéëàä è çàìåíà ìîäåëüíîé
îñíàñòêèîñíàñòêèîñíàñòêèîñíàñòêèîñíàñòêè
Ñêëàä íàõîäèòñÿ â ïîäâàëå ïîä

ôîðìîâî÷íîé ëèíèåé. Çàìåíà ìîäå-
ëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ àâòî-
ìàòè÷åñêè â òàêòîâîì öèêëå ôîðìî-
âî÷íîé ëèíèé. Ìîäåëè àâòîìàòè÷åñêè
âûåçæàþò èç ïîäâàëüíîãî ñêëàäà ê
ñèñòåìå àâòîìàòè÷åñêîé çàìåíû îñ-
íàñòêè ôîðìîâî÷íîé ëèíèè, ïðè ýòîì
âñå ïðîöåññû àâòîìàòèçàöèè êîíòðîëèðóþòñÿ îò åäè-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ôîðìîâî÷íîé ëèíèåé.

Ïðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåéÏðîèçâîäñòâî ñòåðæíåé
Ñòåðæåíü çàäíåãî ìîñòà îäíèì

âûñòðåëîì ïîëó÷àþò íà 250 ëèòðî-
âîì êîìïëåêñå Laempe ïî Cold-Box-
àìèí-ïðîöåññó. Çàòåì ñòåðæåíü îê-
ðàøèâàåòñÿ âîäíîé êðàñêîé îêóíàíè-
åì è ñóøèòñÿ. Èìååòñÿ çàïàñ ñòåðæ-
íåé (õðàíåíèå äî 1 ìåñÿöà).

Ïðîñòàíîâêà ñòåðæíåéÏðîñòàíîâêà ñòåðæíåéÏðîñòàíîâêà ñòåðæíåéÏðîñòàíîâêà ñòåðæíåéÏðîñòàíîâêà ñòåðæíåé
Ñòåðæíè ïðîñòàâëÿþò âðó÷íóþ ñ

ïîìîùüþ òåëüôåðà (ðèñ.6). Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü ÿâíóþ ýôôåêòèâíîñòü
â ïðèìåíåíèè óñòðîéñòâà ñ ïíåâìî-
çàõâàòàìè, îñîáåííî ïðè ñðàâíåíèè ñ
ìàññîâûì îïûòîì îòå÷åñòâåííûõ çà-
âîäîâ ñ ïåðåíîñîì ñòåðæíåé íà ðåì-
íÿõ è äð. Óïðàâëÿÿ äâóìÿ ðóêàìè ðà-
áî÷èé ïëàâíî ñòàâèò îãðîìíûé ñòåð-
æåíü â çíàêè ôîðìû, íå ðàçðóøàÿ åå.

Âûáèâêà è î÷èñòêàÂûáèâêà è î÷èñòêàÂûáèâêà è î÷èñòêàÂûáèâêà è î÷èñòêàÂûáèâêà è î÷èñòêà
Îòëèâêè âûáèâàþòñÿ íà êàñêàäå

âûáèâíûõ ðåøåòîê, çàòåì ïîïàäàþò

íà âèáðîæåëîá òðàíñïîðòà îòëèâîê – â ðàáî÷óþ çîíó
ìàíèïóëÿòîðîâ. Îòëèâêè ñíèìàþòñÿ ìàíèïóëÿòîðîì
(ðèñ.7) è íàâåøèâàþòñÿ íà ïîäâåñíîé êîíâåéåð (ðèñ.8),

çàòåì ïðîõîäÿò äðîáåìåòíóþ
ïðîõîäíóþ êàìåðó. Îòäåëåíèå
îáðàáîòêè îòëèâîê èìååò ìíîãî-
ýòàæíóþ ñõåìó, îòëèâêà äîñòàâ-
ëÿåòñÿ íà îáðóáêó àâòîìàòè÷åñ-
êèì ïîäúåìíèêîì. Î÷èùåííûå
îòëèâêè ïîäàþòñÿ â îòäåëüíûõ
êîíòåéíåðàõ íà ó÷àñòîê ãðóáîé
ìåõàíè÷åñêîé îòðàáîòêè è ãðóí-
òîâêè îòëèâîê. Ïîñëå âûõîäíîãî
êîíòðîëÿ îòëèâêè îòãðóæàþòñÿ
íà çàâîäû çàêàç÷èêîâ. Àíàëèç
îïûòà ïåðåäîâûõ ëèòåéíûõ çà-
âîäîâ Åâðîïû ïîäòâåðæäàåò
ðîñò òåíäåíöèè àêòèâíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ìàíèïóëÿòîðîâ äëÿ
îïåðàöèé ñ îòëèâêàìè è ñòåðæ-
íÿìè, ÷òî äåìîíñòðèðîâàëîñü íà
âûñòàâêå GIFA-2007. Òàê, íà-
ïðèìåð, â Ðîññèè àíàëîãè÷íûé
ìàíèïóëÿòîð ãðóçîïîäúåìíîñ-

Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è ýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischer

Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Óñòàíîâêà êðóïíûõ ñòåðæíåé ñ ïîìîùüþ ñõåìû ïðîñòåéøåãî «ïàíòîãðà-
ôà» - ñâîáîäíîå ïåðåìåùåíèå ñòåðæíåé ÷åðåç êîíâåéåð ïîëóôîðì; êîíòðîëü ñ
äâóõ ñòîðîí îïîêè ïî òî÷íîñòè ñîâìåùåíèÿ ñòåðæíåâûõ çíàêîâ

Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ìàíèïóëÿòîð äëÿ èçâëå÷åíèÿ îòëèâîê, óäàëåíèÿ ëèòíèêîâîé ñèñòåìû, êà-
áèíà ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíà êîíäèöèîíåðîì

Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ïîäâåñíàÿ ñèñòåìà òðàíñïîðòè-
ðîâêè ãîòîâûõ îòëèâîê «Çàäíèé ìîñò».
Ìàíèïóëÿòîð îòäåëÿåò ëèòíèêîâóþ ñèñòå-
ìó îò îòëèâîê è ïîäâåøèâàþò îòëèâêè íà
ïîäâåñêè ìîíîðåëüñîâîé ñèñòåìû
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òüþ 5 ò óñòàíîâëåí íà ÎÎÎ «Ïðîìòðàêòîð-Ïðîìëèò»,
×åáîêñàðû, äëÿ ñúåìà èç âàêóóì-ïëåíî÷íîé ôîðìû
ëèíèè HWS-Sinto êóñòà èç 2-õ ñòàëüíûõ æåëåçíîäî-
ðîæíûõ îòëèâîê «ðàìà» èëè «áàëêà», êàæäàÿ ìàññîé
îêîëî 0,5 ò.

Ñíÿòèå îòÑíÿòèå îòÑíÿòèå îòÑíÿòèå îòÑíÿòèå îòëèâîêëèâîêëèâîêëèâîêëèâîê
Ñúåì îòëèâîê ñ êîíâåéåðà ïðîèçâîäèòñÿ äâóìÿ

êðóïíûìè ìàíèïóëÿòîðàìè, óïðàâëåíèå êîòîðûìè
îñóùåñòâëÿåò ðàáî÷èé èç êàáèíû, îñíàùåííîé êîíäè-
öèîíåðîì. Íà çàâîäå Georg Fischer, Ëåéïöèã, âñå òÿ-
æåëûå òðàíñïîðòíûå ðàáîòû - îòäåëåíèå îòëèâêè îò
ëèòíèêîâîé ñèñòåìû è îò îñòàòêîâ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé
ñìåñè, îñóùåñòâëÿþòñÿ ìàíèïóëÿòîðàìè ñ ÷åëþñòíûì
çàõâàòîì, óïðàâëÿåìûìè îïåðàòîðîì. Ëèòíèêîâûå ñè-
ñòåìû ðàçáèâàþòñÿ íà êóñêè ñòàöèîíàðíûì ïðåññîì ñ
óñèëèåì â 400 ò. Âîçâðàò ïîäàåòñÿ îáðàòíî â øèõòî-
âîå îòäåëåíèå ïëàâèëüíîãî ó÷àñòêà. Íåêîòîðûå î÷è-
ùåííûå îò ñìåñè è ëèòíèêîâîé ñèñòåìû îòëèâêè ðàç-
ìåùàþòñÿ â êîíòåéíåðû è àâòîïîãðóç÷èêàìè îòïðàâ-
ëÿþòñÿ íà ó÷àñòîê äðîáåìåòíîé î÷èñòêè.

ÑìåñåïðèãîòîâëåíèåÑìåñåïðèãîòîâëåíèåÑìåñåïðèãîòîâëåíèåÑìåñåïðèãîòîâëåíèåÑìåñåïðèãîòîâëåíèå
Ñâåæèé ïåñîê - ðàçìåð çåðíà êâàðöåâîãî ïåñêà

0,32 ìì. Ãîòîâàÿ ñìåñü ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì ÷àñòèö
0,18 ìì, ñâîéñòâà ñìåñè: âëàæíîñòü - 3,8% ± 0,15%,
óïëîòíÿåìîñòü - 43%, ãàçîïðîíèöàåìîñòü - áîëåå
100 åä.

ÏðîèçâîäèòåëüíîñòüÏðîèçâîäèòåëüíîñòüÏðîèçâîäèòåëüíîñòüÏðîèçâîäèòåëüíîñòüÏðîèçâîäèòåëüíîñòü
Òàêòîâûé öèêë ëèíèè 25 êîìïëåêòíûõ ôîðì â ÷àñ.

Ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîñòàâëÿåò 420 ôîðì â
ñóòêè (â 2 ñìåíû ïî 10 ÷àñîâ), òî åñòü 21 ôîðìà â ÷àñ,
ó÷èòûâàÿ âñå çàäåðæêè ïî âèíå çàëèâêè, ñìåñåïðèãî-
òîâëåíèÿ, âûáèâêè è ñúåìà îòëèâîê. Êîýôôèöèåíò ýô-
ôåêòèâíîñòè âñåãî ëèòåéíîãî öåõà 84%.

Ðàáî÷èé ïåðñîíàë ó÷àñòêà ôîðìîâêèÐàáî÷èé ïåðñîíàë ó÷àñòêà ôîðìîâêèÐàáî÷èé ïåðñîíàë ó÷àñòêà ôîðìîâêèÐàáî÷èé ïåðñîíàë ó÷àñòêà ôîðìîâêèÐàáî÷èé ïåðñîíàë ó÷àñòêà ôîðìîâêè
Íà ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ðàáîòàþò 6 ÷åëîâåê

(âêëþ÷àÿ ðó÷íóþ ïðîñòàíîâêó ñòåðæíåé), íà ñúåìå îò-
ëèâîê - 3–4 ÷åëîâåêà (ñ 2 ìàíèïóëÿòîðàìè îòëèâîê),
íà ñêëàäå ìîäåëåé -1 ÷åëîâåê, â îòäåëåíèè ñìåñåï-
ðèãîòîâëåíèÿ -1 ÷åëîâåê.

Ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿÔîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿÔîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿÔîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿÔîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ
Â 95% ñëó÷àåâ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ óñòàíàâëèâà-

åòñÿ â ñòàðîì öåõå, è áîëüøèíñòâî ôîðìîâî÷íûõ ëè-
íèé ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî êîíôèãóðàöèè. Íà-
ïðèìåð, ñ öåëüþ ýêîíîìèè ïëîùàäåé ðàçâèâàåòñÿ íî-
âàÿ òåíäåíöèÿ – ìíîãîÿðóñíîå ðàñïîëîæåíèå âåòâåé
îõëàæäåíèÿ ôîðì (5 ÿðóñîâ íà MTÇ, Ìèíñê; «Volvo»; 3
ÿðóñà íà «Mercedes») èëè äâå ëèíèè HWS-Sinto íà
ÊÀÌÀÇ ñ íàïîëüíûì ðàñïîëîæåíèåì äî 5-òè âåòâåé
îõëàæäåíèÿ. Â äàííîì íîâîì öåõå âñå áûëî èíà÷å.

Ëèòåéíûé öåõ ïåðâîíà÷àëüíî íåîáõîäèìî áûëî
îñíàñòèòü àâòîìàòè÷åñêîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèåé. Îï-
ðåäåëÿþùèì òðåáîâàíèåì äëÿ âûáîðà ðàçìåðà îïîê
áûëî ðàçìåùåíèå â îäíîé ôîðìå äâóõ êðóïíûõ çàäíèõ
ìîñòîâ ãðóçîâèêà. Â ðåçóëüòàòå áûë âûáðàí ðàçìåð
îïîêè 2500õ1600õ500/500 ìì; âèä óïëîòíåíèÿ –
âîçäóøíûé ïîòîê + ïðåññîâàíèå («Ñåéàòöó»-ïðîöåññ);
ïîòðåáíîñòü â ôîðìîâî÷íîé ñìåñè - 159 ò â ÷àñ; ïî-
òðåáíîñòü â ýëåêòðîýíåðãèè - 511 êÂò, äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ ôîðìîâî÷íîé ëèíèè áûë âûäåëåí ñîâåðøåííî íî-
âûé ñâîáîäíûé êîðïóñ ïëîùàäüþ 12000 ì2. Áëàãîäà-
ðÿ ýòîìó ìîæíî áûëî ñïðîåêòèðîâàòü ôîðìîâî÷íóþ

ëèíèþ ñ ÷åòêèì ðàçãðàíè÷åíèåì ìåæäó ó÷àñòêîì âû-
áèâêè, ó÷àñòêîì ôîðìîâêè, ó÷àñòêîì ðàçëèâêè è ó÷àñ-
òêîì îõëàæäåíèÿ. Òàêàÿ êîíöåïöèÿ ëèíèè îáåñïå÷èâàåò
äîñòóïíîå äëÿ îáîçðåíèÿ ðàñïîëîæåíèå âñåõ îòäåëü-
íûõ àãðåãàòîâ è ãàðìîíè÷íóþ ñõåìó äâèæåíèÿ. Áûëà
âûáðàíà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèíèè 25 ôîðì â ÷àñ;
âðåìÿ îõëàæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïðè íåïðåðûâíîì öèê-
ëå 5,4 ÷. Äëÿ âûáèâêè îõëàæäåííóþ ôîðìó íåîáõîäè-
ìî ïåðåäàòü ñ òðàíñïîðòèðîâî÷íîé òåëåæêè íà âèáðà-
öèîííóþ âûáèâíóþ ðåøåòêó. Ñóùåñòâîâàëà ïîòåíöè-
àëüíàÿ îïàñíîñòü, ÷òî êîì ìîæåò ïðîâàëèòüñÿ âíèç, òàê
êàê â íèæíåé îãðîìíîé îïîêå íåò ïîïåðå÷íûõ ðåáåð.
Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå îïîêè áîëüøî-
ãî ðàçìåðà è ìàðêè áåíòîíèòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñî-
âðåìåííûì åâðîïåéñêèì òðåáîâàíèÿì. ×òîáû èçáå-
æàòü äàæå ìèíèìàëüíîãî ïðîöåíòà ðèñêà, ôîðìó ðå-
øèëè ïðèïîäíèìàòü âñåãî íà íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ
è ïåðåäàâàòü íà ëîòîê ïåðåä âèáðîðåøåòêîé, ãäå îíà è
âûáèâàåòñÿ. Ïî òàêîé ñõåìå ïåðåäà÷è áîêîâàÿ ñòåíêà
ëîòêà îòêèäûâàåòñÿ âíèç è îáðàçóåò ìîñòèê ìåæäó òå-
ëåæêîé è äíîì ëîòêà, íà êîòîðîì îêàçûâàåòñÿ êîì (îêî-
ëî 6 òîíí ñìåñè â ôîðìå), ÷òîáû îí ñëó÷àéíî íå ïðî-
âàëèëñÿ (îïîêà äëèííîé 2500 ìì), à çàòåì îí ìîæåò
áûòü ñäâèíóò íà ðåøåòêó ñàìîé îïîêîé. Êàê òîëüêî îïî-
êà îêàæåòñÿ â ëîòêå, ñòåíêà ñíîâà âñòàíåò íà ìåñòî, è
îïîêà áóäåò ïîäíÿòà îò êîìà ââåðõ. Êîì, êîòîðûé â ðå-
çóëüòàòå òàêîé âûáèâêè èìååò î÷åíü ìàëóþ âûñîòó ïà-
äåíèÿ, ñâîáîäíî ñäâèãàåòñÿ ñêðåáêîì íà âûáèâíóþ ðå-
øåòêó. Íà âûáèâíîé ðåøåòêå êîì ðàñïàäàåòñÿ è îñâî-
áîæäàåò îòëèâêó, êîòîðóþ çàáèðàþò èç ñìåñè ñ ïîìî-
ùüþ ìàíèïóëÿòîðà. Ïðè ýòîì îïåðàòîð ìàíèïóëÿòîðà
ìîæåò îñòàíàâëèâàòü ðàáîòó âèáðîðåøåòêè.

Ïîñëå âûáèâêè îïîêà âîçâðàùàåòñÿ îáðàòíî íà
òðàíñïîðòèðîâî÷íóþ òåëåæêó è ïîïàäàåò íà íåé íà ó÷à-
ñòîê ðàñïàðèâàíèÿ. Ðàñïàðèâàòåëü àâòîìàòè÷åñêè îñ-
âîáîæäàåò ñêîáû îáåèõ ïîëóôîðì è ïîäíèìàåò âíà÷à-
ëå âåðõíþþ îïîêó íà âûñîòó ðîëüãàíãà ôîðìîâî÷íîé
ëèíèè. Ïîñëå åå îòâîäà òîëêàþùèì öèëèíäðîì ôîð-
ìîâî÷íîé ëèíèè îí çàáèðàåò íèæíþþ îïîêó, è â ðåçóëü-
òàòå øàãîâîé ïîäà÷è îïîêè ïîïàäàþò âíà÷àëå íà ó÷à-
ñòîê î÷èñòêè è êîíòðîëÿ, ãäå èõ âíóòðåííèå ñòåíêè, ëàä
îïîêè è ïðèëåãàþùèå ïîâåðõíîñòè î÷èùàþòñÿ îò îñ-
òàòêîâ ñìåñè. Ïðèñòàâøèå áðûçãè ìåòàëëà ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ êîíòðîëüíûì óñòðîéñòâîì è ìîãóò ïðèâîäèòü ê
îñòàíîâêå ëèíèè. Çàòåì îïîêè ïîïàäàþò â ôîðìîâî÷-
íûå ìàøèíû. Îíè çàïîëíÿþòñÿ ôîðìîâî÷íîé ñìåñüþ
è óïëîòíÿþòñÿ.

Âàæíåéøåé ïðåäïîñûëêîé ïðè èçãîòîâëåíèè
ôîðì ñ ðàâíîìåðíûì óïëîòíåíèåì ÿâëÿåòñÿ ðàâíî-
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ôîðìîâî÷íîé ñìåñè ïî âñåé
ïëîùàäè îïîêè. ×òîáû ðàñïðåäåëèòü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñìåñè (îäíà ïîëóôîðìà ñîäåðæèò áîëåå 3 ò ñìå-
ñè) íà áîëüøîé ïëîùàäè ïîä ìåøî÷íûì áóíêåðîì (èç
òêàíè «Òðåâèðà» ñ ïëàñòèêîâûì ïîêðûòèåì) ïàðàë-
ëåëüíî óñòàíîâëåíû äâà ðàçäàòî÷íûõ òðàíñïîðòåðà,
êîòîðûå çàïîëíÿþò óñòðîéñòâî äîçèðîâàíèÿ ñìåñè ïî
åãî ïðîäîëüíîé ñòîðîíå. Íàïðàâëÿþùèå ëèñòû îáåñ-
ïå÷èâàþò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñìåñè. Êîëè÷å-
ñòâî íàïîëíåíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà
âçâåøèâàíèÿ.

Óïëîòíåíèå ñìåñè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåññîâàíèåì

Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è ýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischer
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âîçäóøíûì ïîòîêîì ñ ïîñëåäóþùåé
ïîäïðåññîâêîé. Ïîñëå îòêðûòèÿ êëà-
ïàíà âîçäóõ ïðîõîäèò ÷åðåç ôîðìî-
âî÷íóþ ñìåñü â íàïðàâëåíèè ê ìîäå-
ëè è âûõîäèò ÷åðåç âåíòû â ïîäìî-
äåëüíîé ïëèòå. Âîçäóøíûé ïîòîê
îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ñìåñè, ïëîòíîå íàñëîåíèå
ñìåñè íà êîíòóð, îñîáåííî â íèæíèõ
ó÷àñòêàõ ìîäåëè. Ñâîþ îêîí÷àòåëü-
íóþ ïðî÷íîñòü ôîðìà ïîëó÷àåò ïîñëå
ïîäïðåññîâêè ìíîãîïëóíæåðíûì
ïðåññîì. Äåéñòâèå ïðåññîâàíèÿ ìî-
æåò áûòü óâåëè÷åíî ïîâòîðíûì âîç-
äóøíûì ïîòîêîì, êîòîðûé îáåñïå÷è-
âàåò äîïîëíèòåëüíîå ïñåâäîñæèæå-
íèå ñìåñè âî âðåìÿ ñæàòèÿ. Ïîñëå
óïëîòíåíèÿ ìîäåëü îïóñêàåòñÿ âíèç,
âûêàòûâàåòñÿ èç ìàøèíû è çàìåíÿ-
åòñÿ äðóãîé ïîëîâèíîé ìîäåëè. Òàê
ïîëó÷àþò äðóã çà äðóãîì âåðõíþþ è
íèæíþþ ïîëóôîðìû.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êà÷åñòâåííûõ
îòëèâîê áîëüøèõ ðàçìåðîâ íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü äîñòàòî÷íîå êîëè-
÷åñòâî ïðèáûëåé. Ñ ýòîé öåëüþ ôîð-
ìîâî÷íàÿ ìàøèíà áûëà ñêîíñòðóèðî-
âàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîñëå âûõî-
äà èç ìàøèíû HWS-Sinto ìîäåëüíûé
êîìïëåêò èìååò äîñòóï ñ òðåõ ñòîðîí.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñóùåñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü ðàçìåùåíèÿ íà ìîäåëè áîëåå
20 ïèòàòåëåé (ðèñ.9). ×òîáû íå çàò-
ðóäíÿòü äîñòóï ê íóæíîé ìîäåëè, ó÷à-
ñòîê ñìåíû ìîäåëåé áûë ïåðåíåñåí â
ïîäâàë. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ïîä-
âàëîì è ïîëîì öåõà (ðàññòîÿíèå ïî
âûñîòå 6 ì) ïðåäóñìîòðåíû äâà ëèô-
òà. Ìîäåëüíûå êîìïëåêòû (îñíàñòêà)
ñíàáæåíû ïåðåäàòî÷íîé ïëèòîé, ïîýòîìó ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ ìîäåëè. Ýòà ñèñòåìà ïåðåäà-
÷è âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîæíî êîìáèíèðî-
âàòü äâå ïîëîâèíû èëè òðè òðåòè ïîäìîäåëüíûõ ïëèò.
Ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëó ïîäìîäåëüíûõ ïëèò ïðîñâåðëè-
âàþòñÿ è ëèòíèêîâûå âîðîíêè.

Ïîñëå òîãî, êàê ôîðìû âûéäóò èç ìàøèíû, èõ ïî-
âîðà÷èâàþò íà 180°, ÷òîáû ïîâåðõíîñòè ôîðì ñìîò-
ðåëè ââåðõ. Ðàñïîëîæåííûé ïîä ðîëüãàíãîì íåïîäâèæ-
íûé íîæ ñðåçàåò ïðè äâèæåíèè ðÿäà îïîê èçáûòîê ñìå-
ñè ïî êîíòðëàäó ôîðìû. Íà ïîñëåäóþùåì ó÷àñòêå ôðå-
çà ñ óïðàâëåíèåì îò êîìïüþòåðà ïðîñâåðëèâàåò íà
îáðàòíîé ñòîðîíå âåðõíåé ïîëóôîðìû îäíó èëè íå-
ñêîëüêî ëèòíèêîâûõ âîðîíîê. Çàòåì îáå ïîëîâèíû
ôîðìû îïóñêàþòñÿ íà ó÷àñòîê ïðîñòàíîâêè ñòåðæíåé.
Íèæíÿÿ îïîêà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà òðàíñïîðòèðîâî÷-
íóþ òåëåæêó, êîòîðàÿ íà ó÷àñòêå íàêîïëåíèÿ ïåðåäà-
åòñÿ íà ó÷àñòîê óñòàíîâêè ñòåðæíåé (ðèñ.10).

Âåðõíÿÿ îïîêà íàõîäèòñÿ íà ðîëüãàíãå, êîòîðûé
óñòðîåí òàê, ÷òî ïî ó÷àñòêó óñòàíîâêè ñòåðæíåé ïî-
ïåðåìåííî ñëåäóþò îäíà âåðõíÿÿ îïîêà è îäíà òå-
ëåæêà.

Óñòàíîâêà ñòåðæíåé áîëüøîãî ðàçìåðà è ìàññû
óïðîùåíà òåì, ÷òî ôîðìà èìååò âûñîêóþ ïðî÷íîñòü è
íå ðàçðóøàåòñÿ ïðè íàäàâëèâàíèè. Â êîíöå ó÷àñòêà
óñòàíîâêè ñòåðæíåé âåðõíèå îïîêè ñíîâà ïîâîðà÷èâà-
þòñÿ è çàòåì ïðèïîäíèìàþòñÿ â óñòðîéñòâå ñïàðèâà-
íèÿ. Êîãäà ñ ïîñëåäóþùèì òàêòîì â íåãî ïîñòóïàåò
íèæíÿÿ îïîêà, ëåæàùàÿ íà òðàíñïîðòèðîâî÷íîé òåëåæ-
êå, îíî îïóñêàåò âåðõíþþ îïîêó, çàêðûâàåò ôîðìó è
çàêðåïëÿåò ñêîáû. Ïîñëå ýòîãî ôîðìà ïîïàäàåò íà ó÷à-
ñòîê çàëèâêè, çàëèâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñ-
êèì çàëèâî÷íûì óñòðîéñòâîì. Ýòîò çàëèâî÷íûé àâòî-
ìàò ðàññ÷èòàí íà îòëèâêè ìàññîé îò 200 äî 2500 êã
íà îäíó ôîðìó. Àâòîìàò ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ íàä øå-
ñòüþ ôîðìàìè è àâòîìàòè÷åñêè ïîäâîäèòüñÿ ê ñàìûì
ðàçëè÷íûì ïîçèöèÿì ëèòíèêîâîé âîðîíêè. Ïðîöåññû
çàëèâêè è äîëèâàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ çà-
ëèâêè. Ïðîöåññ çàëèâêè ìîæíî çàêàí÷èâàòü â çàâèñè-
ìîñòè îò óðîâíÿ èëè îò ìàññû ðàñïëàâà.

Äëÿ îõëàæäåíèÿ ôîðì èìååòñÿ ÷åòûðå ó÷àñòêà
îõëàæäåíèÿ íà 31 òåëåæêó â êàæäîì, ïðè÷åì òðè èç íèõ
ðàñïîëàãàþòñÿ â õîëîäèëüíîì îòñåêå äðóã íàä äðóãîì.
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Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ìîäåëüíûå ïëèòû äëÿ ðàçíûõ òèïîâ îòëèâîê «ìîñò» è óñòàíîâêà áîëåå 20
ýêçîòåðìè÷åñêèõ ïðèáûëåé, êîòîðûå áëàãîäàðÿ òåõíîëîãèè óïëîòíåíèÿ ôîðì
«Ñåéàòöó» íå ðàçðóøàþòñÿ ïðè ïðåññîâàíèè

Ðèñ.10. Ðèñ.10. Ðèñ.10. Ðèñ.10. Ðèñ.10. Ïîëóôîðìû íèçà áåç è ñ óñòàíîâëåííûìè ñòåðæíÿìè
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Ïðè íåïðåðûâíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðîäîëæèòåëüíîñòü
îõëàæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 5,2 ÷. Êàæäûé èç ÷åòûðåõ ó÷à-
ñòêîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê íàêîïèòåëüíûé ó÷à-
ñòîê è îòêëþ÷àòüñÿ äëÿ âûäåðæèâàíèÿ òàêèõ îòëèâîê,
äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ áîëåå äëèòåëüíûé ïåðèîä îõ-
ëàæäåíèÿ.

Äëÿ ïðèâîäà íàñîñîâ öåíòðàëüíîé ãèäðàâëè÷åñêîé
ñòàíöèè, ïîäàþùåé áîëåå 2100 ë/ìèí, áûëè ïðèìåíå-
íû ýëåêòðîäâèãàòåëè ìîùíîñòüþ 450 êÂò. Ê ýòîìó íå-
îáõîäèìî äîáàâèòü íàñîñû äëÿ îáîðîòíîé è îõëàæäàþ-
ùåé âîäû, íàãðåâà è ò.ä., òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ïîòðåá-
íîñòü â ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâëÿåò áîëåå 500 êÂò.

Ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ èìååò ýëåêòðîííîå óïðàâëå-
íèå è êîíòðîëèðóåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé
óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü áûñòðóþ
äèàãíîñòèêó ïðè ïîÿâëåíèè íåèñïðàâíîñòåé, à òàêæå
âåñòè ðåãèñòðàöèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ,
ïðè÷èí íåèñïðàâíîñòåé è âðåìåíè ïðîñòîåâ è òåì ñà-
ìûì ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó ëèíèè (ðèñ.11).

Ñòåðæíåâîé ó÷àñòîêÑòåðæíåâîé ó÷àñòîêÑòåðæíåâîé ó÷àñòîêÑòåðæíåâîé ó÷àñòîêÑòåðæíåâîé ó÷àñòîê
Íèæå ïðèâåäåíû îïòèìàëüíûå ïîäõîäû ê îðãàíè-

çàöèè îïåðàöèé ñî ñòåðæíÿìè:
• Ïîäà÷à ñòåðæíåé â êîíòåéíåðàõ ñ äâóìÿ îòêðûòû-

ìè ñòåíêàìè. Êàæäûé ðÿä ñòåðæíåé ðàñïîëîæåí
íà äâóõ êâàäðàòíûõ ñúåìíûõ òðóáàõ. Â êîíòåéíåðå
íåñêîëüêî ðÿäîâ. Âìåñòî òðóá ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òðàíñïîðòíûå ïàëëåòû èëè ïîääîíû.

• Êîíòåéíåð ïîäàåòñÿ àâòîïîãðóç÷èêîì íåïîñðåä-

Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è ýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischer

ñòâåííî ê ëèíèè.
• Êîíòåéíåðû ñî ñòåðæíÿìè õðàíÿòñÿ
â ìíîãîÿðóñíîì ñêëàäå, ìîæíî íà êî-
ëåñàõ.
• Ïðîñòàíîâùèê ñòåðæíåé ïðîñòåé-
øåãî ïíåâìàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ: 3-4
ïíåâìîöèëèíäðà, íåñêîëüêî øàðíè-
ðîâ, ïðîòèâîâåñ è ïàíòîãðàô.
• Âìåñòî îáäóâà íà ïîçèöèè ïðîñòà-
íîâêè æåëàòåëüíî èìåòü ïðîìûøëåí-
íûé ïûëåñîñ.

Çàâîä â Ëåéïöèãå áëèçêèé àíà-
ëîã ïî ðàçìåðó ôîðì, ðàñïîëîæåíèþ
îòëèâîê è äàæå êîíôèãóðàöèè ñòåð-
æíåé ïðîèçâîäñòâó æåëåçíîäîðîæ-
íûõ îòëèâîê «ðàìà» è «áàëêà». Çàâî-
äû ÑÍÃ ïî ñòàëüíîìó ëèòüþ äëÿ òåëå-
æåê ãðóçîâûõ âàãîíîâ àêòèâíî çàâåð-
øàþò ìîäåðíèçàöèþ ñòåðæíåâûõ
ó÷àñòêîâ ïóòåì âíåäðåíèÿ, â îñíîâ-
íîì, ìàøèí Laempe.

Äâà êðóïíûõ ñòåðæíåâûõ àâòî-
ìàòà íà çàâîäå Georg Fischer â 2003
ã. îáåñïå÷èâàëè êðóïíûìè ñòåðæíÿìè
ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðîãðàììó 42000
ò îòëèâîê â ãîä, à òàêæå ðîñò ïðîèç-
âîäñòâà íà 20%: â 2005 ã. – äî 50000
òîíí. Â Ëåéïöèãå íà äâà àâòîìàòà ïî
250 ëèòðîâ ïðèõîäèòñÿ åùå 5-7 «ìà-
ëûõ» ñòåðæíåâûõ ìàøèí. Â äðóãèõ áî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñëó÷àÿõ äëÿ
àíàëîãè÷íûõ ïî ðàçìåðàì îòëèâîê íà
îäèí «êðóïíûé» àâòîìàò ïðèõîäèòñÿ

áîëåå 4-õ «ìàëûõ».
Íàïðèìåð, íà ÎÎÎ «Ïðîìòðàêòîð-Ïðîìëèò», ×å-

áîêñàðû, è Êðåìåí÷óãñêîì ñòàëüçàâîäå ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå æ/ä îòëèâîê «ðàìà» è «áàëêà» ðàáîòàþò 7 ñòåð-
æíåâûõ ìàøèí Laempe, âêëþ÷àÿ 3 êðóïíûõ (ñòàëüíûå
îòëèâêè ìàññîé îêîëî 0,5 ò), îáúåì ïðîèçâîäñòâà ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî120000 òîíí ñòàëüíûõ îòëèâîê â ãîä.

Â 1992-1996 ãã. ÷óãóíîëèòåéíûé çàâîä Georg
Fischer áûë ïîäâåðãíóò ïîëíîé ìîäåðíèçàöèè. Òåõíî-
ëîãè÷åñêè áûëè îáíîâëåíû ó÷àñòêè ôîðìîâêè, èçãî-
òîâëåíèÿ ñòåðæíåé è ïëàâêè. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî
óäåëåíî ýêîëîãè÷åñêîé çàùèòå. Ïëàâèëüíûå àãðåãàòû
è ñèñòåìà çàâîäñêîé âåíòèëÿöèè áûëè îñíàùåíû îáåñ-
ïûëèâàþùèìè óñòàíîâêàìè, à ñòåðæíåâîé ó÷àñòîê -
ñêðóááåðîì äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà îò àìèíîâ. Â òå÷åíèå
òîëüêî äâóõ ëåò ïîñëå ìîäåðíèçàöèè çàâîäà óðîâåíü
çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ïûëüþ áûë óìåíüøåí íà
72,3% (ýòî ñîîòâåòñòâóåò 1500 ò/ãîä), ñîêðàòèëîñü è
ñîäåðæàíèå â âîçäóõå SO2 íà 42 ò/ãîä. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî áûëà ïîëó÷åíà ýêîíîìèÿ ïî óòèëèçàöèè ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ, à òàêæå çíà÷èòåëüíî óìåíüøåí øòðàô,
êîòîðûé çàâîä áûë âûíóæäåí îïëà÷èâàòü çà çàñîðå-
íèå àòìîñôåðû òîêñè÷åñêèìè ãàçàìè.

Â 1994 ã. ìåòîä ðó÷íîé ôîðìîâêè ñòåðæíåé èç
ÕÒÑ íà áàçå ôóðàíîâûõ ñìîë áûë ïîëíîñòüþ çàìå-
íåí ìåòîäîì ìàøèííîé ôîðìîâêè ñòåðæíåé ïî Cold-
Box-àìèí-ïðîöåññó. Â 1996 ã. áûëà çàïóùåíà â äåé-
ñòâèå ñèñòåìà äëÿ ìåõàíè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè ñòåð-

Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11. Âèäû íà îòäåëüíûå ó÷àñòêè ôîðìîâî÷íîé ëèíèè – îõëàæäåíèÿ, ñìåíû
ìîäåëåé, ôîðìîâêè, ïðîñòàíîâêè ñòåðæíåé, çàëèâêè



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.

21

Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è Ñàìàÿ êðóïíàÿ îïî÷íàÿ ëèíèÿ â Åâðîïå è ýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischerýôôåêòèâíîå ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Georg Fischer

æíåâîé ñìåñè ïî Cold-Box-àìèí-
ïðîöåññó.

Çàâîä îñíàùåí óíèâåðñàëüíûìè
ñòåðæíåâûìè àâòîìàòàìè, èç íèõ äâå
ìàøèíû òèïà L250. Ýòè àâòîìàòû
ñêîíñòðóèðîâàíû òàê, ÷òîáû íà íèõ
èçãîòîâëÿòü ñ áûñòðîé çàìåíîé êîì-
ïëåêòîâ ñòåðæíåâîé îñíàñòêè ñàìûå
ñëîæíûå ñòåðæíè ðàçëè÷íûõ ãàáàðè-
òîâ (ðèñ.12). Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà
ñòåðæíåé, ïðîèçâîäèìûõ â ðàìêàõ
îäíîãî öèêëà ìàøèíû - ñòåðæåíü
600 êã. Ïî ñëîâàì òåõíè÷åñêîãî äè-
ðåêòîðà çàâîäà, ã-íà Êèðñòà, ýòî íå
ëèìèò, à òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ - ïîëó-
÷åíèå äàæå åùå áîëåå êðóïíûõ ñòåð-
æíåé â îäíîì öèêëå íà êàæäîì èç äâóõ
250 ëèòðîâûõ ìàøèí Laempe. Ïî-
äîáíûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü
â äåðåâÿííîé îñíàñòêå âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûå ñòåðæíè, êîòîðûå èëè â îò-
äåëüíîñòè, èëè â ñòåðæíåâûõ «ïàêå-
òàõ», áëîêàõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
îôîðìëåíèÿ âíóòðåííèõ ïîëîñòåé
ëþáûõ êðóïíîãàáàðèòíûõ îòëèâîê.
Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü çàâîäà â
êðóïíîãàáàðèòíûõ ñòåðæíÿõ - îêîëî
80000 øò. â ãîä.

Â ðåçóëüòàòå ïåðåõîäà ñ òåõíî-
ëîãèè Ôóðàí-ïðîöåññ íà ñîâðåìåí-
íûé Cold-Box-àìèí-ïðîöåññ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü óâåëè÷èëàñü â 25 ðàç.
Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷å-
íû ïðè ïåðåõîäå íà ïðîöåññ Cold-
Box-àìèí ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòåðæíåé, íàïðèìåð, äëÿ
ðàìû òðàêòîðà. Ìàññà ñòåðæíÿ ñîñòàâëÿåò 600 êã, ðàç-
ìåðû ñòåðæíÿ 2150õ450õ450 ìì.

Ïðåèìóùåñòâà ãèáêîãî ïðîèçâîäñòâà ñòåðæíåé íà
250 ëèòðîâûõ ñòåðæíåâûõ àâòîìàòàõ Laempe ñëåäóþùèå:

• âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (ïî îïûòó çàâîäà
Georg Fischer); ðåàëüíîå îòâåðæäåíèå ñòåðæíåé ïî
Cold-Box-àìèí-ïðîöåññó ïðîèñõîäèò ñî ñêîðîñ-
òüþ 0,5 ñ íà 1 êã óïëîòíåííîé â ÿùèêå ñòåðæíåâîé
ñìåñè;

• âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü íà èçãèá (2,5 ÌÏà ñðàçó ïðè
èçâëå÷åíèè ñòåðæíÿ, 4,5 ÌÏà ÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå
èçâëå÷åíèÿ ïðè ñîñòàâå ñìåñè: 100% êâàðöåâûé
ïåñîê H31 (ñðåäíûé ðàçìåð çåðíà 0,26 ìì), 0,7%
ñìîëà Isocure 300MB / 0,7% ïîëèèçîöèàíàò
Isocure 600 MB (ïðè ÕÒÑ íà «ôóðàíå» ìèíèìàëü-
íàÿ ïðî÷íîñòü äëÿ èçâëå÷åíèÿ ñòåðæíÿ èç ÿùèêà
äîëæíà áûòü 2,2 ÌÏà, à âðåìÿ íàðàñòàíèÿ ïðî÷-
íîñòè äî ýòîãî çíà÷åíèÿ ìèíèìóì 20 ìèí. Â ðå-
àëüíîñòè èíîãäà ïðèõîäèòñÿ æäàòü ãîòîâíîñòè
ôîðì è ñòåðæíåé îò íåñêîëüêî ÷àñîâ äî ñóòîê);

• ýêîíîìè÷íîå ïðèìåíåíèå êàòàëèçàòîðà; ñðåäíèé
ðàñõîä àìèíà (ÄÌÅÀ) – 4,8-8 ã àìèíà íà 10 êã
óïëîòíåííîé ñòåðæíåâîé ñìåñè.

• âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äåðåâÿííûõ ÿùèêîâ, â
òîì ÷èñëå áåç êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè èç ïëàñò-
ìàññû, îðèåíòèðîâî÷íûé ñðîê ãîäíîñòè ÿùèêà áåç

ðåìîíòà – 20000-30000 ñúåìîâ,
ñòîèìîñòü îäíîãî êîìïëåêòà ìèíè-
ìóì â 25 ðàç äåøåâëå, ÷åì ïîäîá-
íîãî ÿùèêà èç ñòàëè èëè ÷óãóíà;
• âîçìîæíîñòü ìåõàíè÷åñêîé ðåãå-
íåðàöèè îñòàòêîâ ñòåðæíåâîé ñìå-
ñè Cold-Box-àìèí-ïðîöåññà ñ ïðè-
ìåíåíèåì äî 50% ðåãåíåðàòà ïðè
ïðîèçâîäñòâå ñòåðæíåé. Îñòàëüíûå
50% ïîäàþòñÿ â ïîòîê îáîðîòíîé
ñìåñè (ÏÃÑ-ïðîöåññ) íà îñâåæåíèå.

Ñòåðæíè êðàñÿò âîäÿíîé ïðîòè-
âîïðèãàðíîé êðàñêîé. Ðàñõîä êðàñ-
êè - îêîëî 1% îò ìàññû ñòåðæíÿ.
Êðàñêó íàíîñÿò îêóíàíèåì ñòåðæíåé
â âàííó (ðèñ.13). Ñòåðæíè ïîñëå îê-
ðàñêè ñòàâÿò íà òåëåæêè è ïîäâåð-
ãàþò ñóøêå â ñóøèëàõ íà áàçå ÑÂ×
(ðèñ.14). Ìîùíîñòü ñóøèëà 250 êÂò.
Öèêë ñóøêè 5 ìèí. Èìåííî ïðèíöè-
ïîì ñóøêè ñòåðæíåé â ñóøèëàõ ÑÂ×

îáóñëîâëåíî îãðàíè÷åíèå äîëè ïðèìåíÿåìîãî ðåãåíå-
ðèðîâàííîãî ïåñêà äî 50% íà ïîâòîðíîì öèêëå ñìå-
ñåïðèãîòîâëåíèÿ, â ñëó÷àå óâåëè÷åíèÿ äîëè ðåãåíåðà-
òà ïå÷è ÑÂ× ðàñõîäóþò áîëüøå ýëåêòðîýíåðãèè, êîòî-
ðàÿ ïîãëîùàåòñÿ ðåãåíåðèðîâàííûì ïåñêîì â ðåöåï-
òóðå ñòåðæíÿ.

Çàâîä â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçãîòàâëèâàåò 250-
300 ðàçëè÷íûõ ïî ìàññå è ðàçìåðàì îòëèâîê ïàðòèÿ-
ìè ïî 100-4500 øò. êàæäîé (ðèñ.15). Ñðåäíèé ðàñõîä
æèäêîãî ìåòàëëà íà ôîðìó – 500 êã. Ìàññà îäíîé ôîð-
ìû ñ ãðóçîì è îïîêàìè äî çàëèâêè îðèåíòèðîâî÷íî 20
ò. Ó÷àñòîê îõëàæäåíèÿ ñîñòîèò èç 4-õ âåòîê, íà êàæäîé
èç êîòîðûõ îõëàæäàþòñÿ ïî 31 ôîðìå.

Çàâîäû Georg Fischer, Ëåéïöèã è Fritz Winter ïî-
ñåòèëà äåëåãàöèÿ ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ëèòåéùè-
êîâ (ðèñ.16). Ïî èòîãàì ïîñåùåíèÿ áûëè ñäåëàíû ñëå-
äóþùèå âûâîäû:

• Îáîðóäîâàíèå ôèðìû HWS-Sinto ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷àòü êà÷åñòâåííûå îòëèâêè â ïåñ÷àíî-ãëèíèñ-
òûõ ôîðìàõ ñ ìèíèìàëüíûìè ïðèïóñêàìè íà ìå-
õàíîîáðàáîòêó (áðàê ïî âèíå ôîðìû ìåíåå 1-2%).

• Âûñîêèé óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà:
ñìåñåïðèãîòîâèòåëüíîå îòäåëåíèå îáñëóæèâàåò
1-2 ÷åëîâåêà, íà òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ øè-
ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ðîáîòû.

• Ó÷àñòèå ÷åëîâåêà â òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè
ñâåäåíî ê ìèíèìóìó, â îñíîâíîì ïðîèçâîäèòåëü-

Ðèñ.12. Ðèñ.12. Ðèñ.12. Ðèñ.12. Ðèñ.12. Ìàññîâîå ïðèìåíåíèå äåðåâÿííûõ
ñòåðæíåâûõ ÿùèêîâ íà çàâîäå Georg Fischer,
Ëåéïöèã

Ðèñ.13 . Ðèñ.13 . Ðèñ.13 . Ðèñ.13 . Ðèñ.13 . Îêðàøèâàíèå ñòåðæíÿ

Ðèñ.14 . Ðèñ.14 . Ðèñ.14 . Ðèñ.14 . Ðèñ.14 . Îáùèé âèä ñóøèë è òåëåæêè
ñî ñòåðæíÿìè íà âõîäå ïå÷è
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íîñòü îáîðóäîâàíèÿ è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè îïðå-
äåëÿåò àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà.

• Ïåðå÷èñëåííûå âûøå óñëîâèÿ ïîçâîëèëè îòêà-
çàòüñÿ îò áþðî òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

• Íà âñåõ çàâîäàõ îòìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ êóëüòóðà ïðî-
èçâîäñòâà, íåò çàõëàìëåííîñòè, ïîääåðæèâàåòñÿ
÷èñòîòà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, îáîðóäîâàíèå íàõîäèò-
ñÿ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè.

• Ìîùíàÿ ïðèòî÷íî-âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ îáåñïå-
÷èâàåò õîðîøèå óñëîâèÿ òðóäà.

• Äëÿ âíóòðåííèõ ïåðåâîçîê (æèäêîãî ìåòàëëà, ñòåð-
æíåé, ìàòåðèàëîâ, îòëèâîê) øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
àâòîìîáèëüíûå ïîãðóç÷èêè. Æèäêèé ìåòàëë èç îä-
íîãî êîðïóñà â äðóãîé ìîæåò ïåðåâîçèòüñÿ ïîãðóç-
÷èêîì, îáîðóäîâàííûì ïîâîðîòíûì ÷àéíèêîâûì
êîâøîì.

• Îòìå÷àåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü èíæåíåðíûõ ðåøå-
íèé ïî êîìïëåêñíîé ðàçðàáîòêå ëèòåéíîé òåõíî-
ëîãèè ïðè îñâîåíèè íîâîé íîìåíêëàòóðû. Ïðè ýòîì

Ðèñ.16. Ðèñ.16. Ðèñ.16. Ðèñ.16. Ðèñ.16. Ðóêîâîäñòâî HWS-Sinto - K.Wilbert ñ ïëàíîì ëèíèè (ààààà); Dr.C.Musñhna
îòâå÷àåò íà âîïðîñû ñïåöèàëèñòîâ (ááááá); ãëàâíûé ìåòàëëóðã Óðàëâàãîíçàâîäà
Â.Áàéêîâ âûÿñíÿåò òîíêîñòè òåõíîëîãèè ó ðóêîâîäñòâà Georg Fischer (âââââ); âñÿ äå-
ëåãàöèÿ ó ýêñïîçèöèè îòëèâîê Georg Fischer (ããããã)

Ðèñ.15.  Ðèñ.15.  Ðèñ.15.  Ðèñ.15.  Ðèñ.15.  Îòëèâêè
ñðåäíåãî è ñàìîãî
êðóïíîãî çàäíåãî ìî-
ñòà (ìàòåðèàë: EN-
GJL, ìàññà 650 êã) çà-
âîäà Georg Fischer,
Ëåéïöèã íà âûñòàâêå
GIFA -2007, Äþñ-
ñåëüäîðô, íà ôîíå
ìàøèíû âòîðîé ôîð-
ìîâî÷íîé ëèíèè ôèð-
ìû HWS-Sinto äëÿ
ÌÒÇ, Ìèíñê

èñïîëüçóþòñÿ íîâåéøèå ðàçðàáîòêè â
îáëàñòè ëèòüÿ, ðåêîìåíäóåìûå èí-
ñòèòóòîì ïðè àññîöèàöèè íåìåöêèõ
ëèòåéùèêîâ.

Äëÿ ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèé Ðîñ-
ñèè è ÑÍÃ öåëåñîîáðàçíî ðåêîìåíäî-
âàòü:
• Ïðè ïîëó÷åíèè îòëèâîê èç ÷óãóíà
íóæíî ïðèìåíÿòü ìîäèôèöèðîâàíèå
÷óãóíà ñîâðåìåííûìè âûñîêîýôôåê-
òèâíûìè ìîäèôèêàòîðàìè.
• Ñîçäàíèå íà ëèòåéíûõ çàâîäàõ ñïå-
öèàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïî ïîäãîòîâêå
øèõòû, îñîáåííî äëÿ èíäóêöèîííûõ
ïå÷åé. Áåç ïîäãîòîâëåííîé øèõòû ïî-
ëó÷åíèå êà÷åñòâåííûõ îòëèâîê ïðî-
áëåìàòè÷íî.
• Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòëèâîê èç Ñ× è Â×
ðåêîìåíäîâàòü ïðèìåíåíèå ñèñòåìû
(âàãðàíêà è èíäóêöèîííûé ìèêñåð èëè
äóãîâîé ìèêñåð ïîñòîÿííîãî òîêà; èí-
äóêöèîííàÿ ïå÷ü + èíäóêöèîííûé
ìèêñåð, äóãîâàÿ ýëåêòðîïå÷ü + èíäóê-
öèîííûé ìèêñåð).
• Äëÿ îòëèâîê ñåðèéíîãî è ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà ïðèìåíåíèå ôîðìî-

âî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðîöåññîì «âîçäóøíûé
ïîòîê + ïðåññîâàíèå» îïðàâäàíî.

• Ïðèìåíåíèå Cold-box-amin-ïðîöåññà ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ñòåðæíåé ïîëíîñòüþ îïðàâäàíî è ïîä-
òâåðæäåíî îïûòîì.

• Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñìåñèòåëè ñ âèõðå-
âûì ïðîöåññîì.
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