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Å.Í. Áóäàíîâ

Ñòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìà

Ïðåçèäåíò Ðîññèè Â. Ïóòèí ñ÷èòàåò, ÷òî ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ëåò â Ðîññèè áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ îêîëî 2 ìëí.
àâòîìîáèëåé â ãîä. Ýòî ìíåíèå îí âûñêàçàë, îòâå÷àÿ
íà âîïðîñû ãðàæäàí ÐÔ â ïðÿìîì ýôèðå ãîñóäàðñòâåí-
íûõ òåëå- è ðàäèîêàíàëîâ 25.10.2006 ã. Îí íàçâàë äâà
ïóòè ðàçâèòèÿ àâòîìîáèëüíîé îòðàñëè â ñòðàíå - ïðî-
èçâîäñòâî èíîñòðàííûõ àâòîìîáèëåé ïî ëèöåíçèè è
ñáîðêà àâòîìîáèëåé èíîñòðàííûìè êîìïàíèÿìè, êî-
òîðûå äîëæíû ïåðåíåñòè ïðîèçâîäñòâî íà òåððèòîðèþ
ÐÔ. Ïî ñëîâàì Â.Ïóòèíà, óæå 15 êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ
êîìïàíèé îáúÿâèëè î íàìåðåíèÿõ ñîáèðàòü àâòîìîáè-
ëè â Ðîññèè. Ïðè ýòîì, ïî åãî ìíåíèþ, ïî ìåðå ïðîèç-
âîäñòâà è ñáîðêè ÷àñòè äåòàëåé äîëæíû ïðîèçâîäèòü-
ñÿ íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Â êîíòðàêòàõ ñ èíîñò-
ðàííûìè êîìïàíèÿìè ïðîïèñûâàåòñÿ, ÷òî íå ìåíåå
50% àâòîìîáèëüíûõ äåòàëåé äîëæíû áûòü ðîññèéñ-
êîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðè ýòîì Â.Ïóòèí ñ÷èòàåò, ÷òî ïî
ôàêòó áóäåò äî 70%, ïîñêîëüêó ýòî âûãîäíåå èç-çà ðî-
ñòà ïîøëèí íà ââîç èíîñòðàííûõ äåòàëåé. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñîçäàåòñÿ íîâûé ðîññèéñêèé àâòîïðîì ñ ïðî-
èçâîäñòâîì àâòîìîáèëåé, äåòàëåé è îòëèâîê äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìèðîâûõ ìàðîê íà çàâîäàõ Ðîññèè, ñîîòâåò-
ñòâåííî, è ìíîãî íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò, ðåñòðóêòóðèçà-
öèÿ è ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ýêîíîìèêè,
ðîñò ÂÂÏ, íàëîãîîáëàãàåìîé áàçû è ò.ä.

Ðîññèÿ óâåðåííî îáðåòàåò ñòàòóñ ãîñóäàðñòâà ñ
óñòîé÷èâûì èíâåñòèöèîííûì êëèìàòîì, çàÿâèë ïåð-
âûé âèöå-ïðåìüåð ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ Ñåðãåé Èâàíîâ
08.07.2007 ã. íà öåðåìîíèè çàêëàäêè ïåðâîãî êàìíÿ
â îñíîâàíèå çàâîäà ÿïîíñêîé êîìïàíèè Nissan Motor
ïî ïðîèçâîäñòâó àâòîìîáèëåé. Ãîâîðÿ î ñòðîÿùåìñÿ
çàâîäå, îí îòìåòèë, ÷òî ïðåäïðèÿòèå áóäåò ðàáîòàòü â
ðåæèìå ïðîìûøëåííîé ñáîðêè, ïðè ýòîì ïåðå÷åíü
èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ áóäåò ïîñòåïåííî ñîêðà-
ùàòüñÿ, à ðîññèéñêèõ óâåëè÷èâàòüñÿ. Îí íàïîìíèë, ÷òî
òàêèå óñëîâèÿ áûëè îãîâîðåíû â ïîäïèñàííîì ñ êîì-
ïàíèåé Nissan ñîãëàøåíèè. «Òåïåðü äåëî çà íàøèìè
ïîñòàâùèêàìè, çà èõ ñïîñîáíîñòüþ îáåñïå÷èòü çàâîä
êîìïëåêòóþùèìè, âûãîäíûìè è ïî êà÷åñòâó, è ïî öåíå,
è ïî ñðîêàì ïîñòàâîê», - äîáàâèë îí.

Â ðàìêàõ Ïåòåðáóðãñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ôîðó-
ìà ôðàíöóçñêèé àâòîìîáèëåñòðîèòåëüíûé êîíöåðí
PSA Peugeot Citroen è ÌÝÐÒ ÐÔ ïîäïèñàëè ñîãëàøå-
íèå î ñòðîèòåëüñòâå çàâîäà â Ðîññèè. Â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ äîãîâîðû î ñòðîèòåëüñòâå çàâîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó
è ñáîðêå àâòîìîáèëåé äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî ðîññèéñêîãî
ðûíêà çàêëþ÷èëè ïî÷òè âñå èçâåñòíûå ìåæäóíàðîä-
íûå êîíöåðíû, íàïðèìåð, â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè
ñîçäàþòñÿ è ðàçâèâàþòñÿ ïðîèçâîäñòâà Ford, Suzuki,
Nissan, General Motors, Toyota, â Èæåâñêå – KIA, â Òà-
ãàíðîãå – Hyundai, â Íàáåðåæíûõ ×åëíàõ – FIAT, â Íè-
æåãîðîäñêîé îáëàñòè - Chevrolet, â Êàëóæñêîé îáëàñ-
òè –     Volkswagen.

Ñòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòëèâîê –ëèâîê –ëèâîê –ëèâîê –ëèâîê –
ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìà

Ó÷èòûâàÿ ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ àâòîïðîìà íåîá-
õîäèìî ñîçäàâàòü çàâîäû äëÿ ïðîèçâîäñòâà àâòîìî-
áèëüíûõ äåòàëåé è äðóãèõ êîìïëåêòóþùèõ. Îñâîåíèå
àâòîìîáèëüíûõ äåòàëåé ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà
ýôôåêòèâíåé íà÷àòü ñ îðãàíèçàöèè ñîâðåìåííûõ ëè-
òåéíûõ öåõîâ, òàê êàê ïðîèçâîäñòâî îòëèâîê áëîêà öè-
ëèíäðîâ è ãîëîâêè äâèãàòåëÿ, à òàêæå îòëèâîê âåíòè-
ëèðóåìûõ äèñêîâ, êîëëåêòîðîâ è äðóãèõ ãîðàçäî ïðîùå
îñâîèòü, íî, êîíå÷íî, ïðè íàëè÷èè ñîâðåìåííîãî ôîð-
ìîâî÷íîãî è ñòåðæíåâîãî ëèòåéíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
÷åì, íàïðèìåð, èçãîòîâëåíèå ñîâðåìåííîé è ïîñòîÿí-
íî ñîâåðøåíñòâóåìîé «ýëåêòðîíèêè» äëÿ ëåãêîâûõ
àâòîìîáèëåé. Ðîññèÿ ê 2011 ã. ìîæåò ñòàòü êðóïíåé-
øèì ðûíêîì àâòîìîáèëåé Åâðîïû. Îáúåì ïðîäàæ
òîëüêî ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â Ðîññèè ìîæåò âûðàñ-
òè áîëåå ÷åì âäâîå – ñ 45 ìëðä. äîë. â 2007 ã. äî 96
ìëðä. äîë. â 2011 ã., ïëþñ ïðîèçâîäñòâî ãðóçîâîé àâ-
òîòåõíèêè. Òàêàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëà ðîññèéñêîãî àâ-
òîðûíêà ñîäåðæèòñÿ â èññëåäîâàíèè êîìïàíèè
PricewaterhouseCoopers (PwC), íî ýòè ïîêàçàòåëè ìî-
ãóò áûòü äîñòèãíóòû ïðè âûïîëíåíèè òðåõ êëþ÷åâûõ óñ-
ëîâèé: ðîñòå ðàñïîëàãàåìîãî äîõîäà íàñåëåíèÿ ñ 695
ìëðä. äîë. â 2007 ã. äî 1198 ìëðä. äîë. â 2011 ã., óâå-
ëè÷åíèè äîëè ïðîäàæ àâòîìîáèëåé â êðåäèò ñ 25 äî
50% è äîñòèæåíèè ñðåäíåé öåíû àâòîìîáèëÿ ê 2011
ã. 20 òûñ. äîë.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ è îòå÷åñòâåííûå àâòîçàâîäû
ñòðîÿò ñâîè ñòðàòåãè÷åñêèå ïëàíû ñîãëàñíî çàêîíàì
ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ïîâûøåíèÿ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ àíàëîãè÷íûìè ïðî-
ãðàììàìè ðàçâèòèÿ çàïàäíûõ àâòîçàâîäîâ â ÐÔ. Òàê,
ãðóïïà «Ããðóïïà «Ããðóïïà «Ããðóïïà «Ããðóïïà «ÃÀÇ»ÀÇ»ÀÇ»ÀÇ»ÀÇ», RM Systems (100%-íàÿ «äî÷êà» ÎÀÎ
«Ðóññêèå ìàøèíû») è êàíàäñêàÿ Magna ïîäïèñàëè ñî-
ãëàøåíèÿ î ñîçäàíèè äâóõ ñîâìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî
ïðîèçâîäñòâó àâòîìîáèëüíûõ êîìïëåêòóþùèõ (ôðîí-
òàëüíûõ ìîäóëåé, ïðèáîðíûõ ïàíåëåé, ïàíåëåé äâåðåé
è êðûøè, êîìïëåêòîâ ñèäåíèé). Ïðåäïðèÿòèå áóäåò
ñîçäàíî â Íèæíåì Íîâãîðîäå â III êâ. 2007 ã. Ïåðâàÿ
ñåðèéíàÿ ïðîäóêöèÿ ïîñòóïèò ïîòðåáèòåëÿì â ñåðåäè-
íå 2008 ã.

ÎÎÎÎÎÀÀÀÀÀÎ ÀâòîÂÀÇÎ ÀâòîÂÀÇÎ ÀâòîÂÀÇÎ ÀâòîÂÀÇÎ ÀâòîÂÀÇ íàìåðåí êóïèòü ó FIAT àâòîìî-
áèëüíûå ïëàòôîðìû êëàññîâ À è Â è ñîçäàòü ÑÏ ïî
ïðîèçâîäñòâó äâèãàòåëåé. ÀâòîÂÀÇ ïëàíèðóåò îðãà-
íèçîâàòü âûïóñê íåáîëüøèõ ìîëîäåæíûõ àâòîìîáè-
ëåé â îáúåìå 100-150 òûñ. øòóê â ãîä, ñòîèìîñòüþ
íå áîëåå 5 òûñ. åâðî. Òàêæå ÀâòîÂÀÇ ñîáèðàåòñÿ êó-
ïèòü ó FIAT ïðàâà ïðîèçâîäñòâà ìîäåëè Panda èëè
ðàçðàáîòêè íà åå ïëàòôîðìå íîâîé ìîäåëè äëÿ ðîñ-
ñèéñêîãî ðûíêà. Íîâûì ñîâìåñòíûì ïðîåêòîì Àâ-
òîÂÀÇ è FIAT ñòàíåò ñîçäàíèå ïîëíîöåííîãî äâèãà-
òåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ìîùíîñòüþ 1,5 ìëí. äâèãà-
òåëåé â ãîä îáúåìîì 1,4, 1,6 è 1,8 ë è, âîçìîæíî, 2 ë.
Òàêæå 18.05.2007 ã. â Òîëüÿòòè áûë ïîäïèñàí ïðî-
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òîêîë î íàìåðåíèÿõ ïî ñîçäàíèþ äðóãîãî ÑÏ ñ
Magna.

Â äàííîé ñèòóàöèè ñëåäóåò âíèìàòåëüíî èññëåäî-
âàòü è àíàëèçèðîâàòü ïðèìåðû îáîðóäîâàíèÿ è òåõíî-
ëîãèé èçãîòîâëåíèÿ êà÷åñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ îò-
ëèâîê. Îñíîâíûì ñïîñîáîì ïî îáúåìàì ïðîèçâîäñòâà
îòëèâîê ÿâëÿåòñÿ ëèòüå â «ñûðûå» ôîðìû íà àâòîìà-
òè÷åñêèõ îïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ. Îñîáîå ìåñòî
ñðåäè âñåõ àâòîìîáèëüíûõ îòëèâîê çàíèìàþò áëîê öè-
ëèíäðîâ è ãîëîâêà áëîêà äâèãàòåëÿ, òðåáóþùèå ïðè-
ìåíåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà ñòåðæíåé èëè ñòåðæíåâûõ
ïàêåòîâ, áëîêîâ.

Ïî äàííûì Gieβerei (¹92, 2005 ã.), 100% âñåõ
ãîëîâîê öèëèíäðîâ è áîëåå 50% âñåõ áëîêîâ äâèãàòå-
ëåé äëÿ ëåãêîâûõ ìàøèí â ìèðå èçãîòîâëÿþò èç àëþ-
ìèíèÿ. Â ÐÔ ïîêà ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî áëîêîâ
äâèãàòåëåé - ÷óãóííûå. Òðàäèöèîííûìè îáëàñòÿìè
ìàññîâîãî ïðèìåíåíèÿ ëèòûõ äåòàëåé èç àëþìèíèå-
âûõ ñïëàâîâ ÿâëÿþòñÿ àâòîìîáèëåñòðîåíèå è àâèàöè-
îííî-ðàêåòíûé êîìïëåêñ. Â äàëüíåéøåì áóäåì ðàñ-
ñìàòðèâàòü øèðîêèé òåõíîëîãè÷åñêèé îïûò âåäóùèõ
íåìåöêèõ ôèðì-ïîñòàâùèêîâ ôîðìîâî÷íîãî è ñòåð-
æíåâîãî îáîðóäîâàíèÿ èìåííî â àâòîìîáèëåñòðîåíèè.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ íîâèçíà â èçãîòîâëåíèè àëþìèíèåâûõ îòëèâîê,
òàê êàê ÷óãóííûå îòëèâêè äàâíî èçãîòîâëÿþò íà òðàäè-
öèîííûõ îïî÷íûõ ÀÔË ïî ÏÃÑ-ïðîöåññó.

Ïðîåêò ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà «Ford MotorsÏðîåêò ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà «Ford MotorsÏðîåêò ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà «Ford MotorsÏðîåêò ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà «Ford MotorsÏðîåêò ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà «Ford Motors
Co.»Co.»Co.»Co.»Co.» ðåàëèçîâàí åùå â ïåðèîä ñ 1990 ïî 1992 ã. íà
òåððèòîðèè çàâîäà â ã. Âèíäçîð, Êàíàäà, è íîñèë â ñâîå
âðåìÿ àáñîëþòíî íîâàòîðñêèé õàðàêòåð, íî è ñåãîäíÿ
îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ ïðèìåðîâ, îñîáåííî äëÿ
àâòîïðîìà ÐÔ. Ïåðåä òåõíîëîãàìè áûëà ïîñòàâëåíà
çàäà÷à ïîëó÷èòü â ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå àëþìèíè-
åâûå áëîêè äëÿ V-îáðàçíûõ äâèãàòåëåé ëåãêîâûõ àâ-
òîìîáèëåé äëÿ ìîäåëåé Ford (1 ìëí. áëîêîâ â ãîä). Áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå èçãîòîâèòü ôîðìó ñî ñòåðæíÿìè â
ìîíîñèñòåìå ïî Cold-box-àìèí-ïðîöåññó ñ çàëèâêîé
ïî ñèñòåìå Cosworth-ïðîöåññ. Â ýòî âðåìÿ ôèðìà
Laempe, êàê ëèäåð â ïîñòàâêàõ ñòåðæíåâîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, åùå è ÿâëÿëàñü ïèîíåðîì â îáëàñòè ïðèìåíå-
íèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè äëÿ óïðàâëåíèÿ ñòåðæíå-

âûìè ìàøèíàìè è ðîáîòèçàöèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Ôèðìà Laempe ïîñòàâèëà 40 ðîáîòèçèðîâàííûõ
öåíòðîâ íà îñíîâå 40-ëèòðîâûõ ïåñêîñòðåëüíûõ àâ-
òîìàòîâ è îñíàñòèëà èõ âñåìè íåîáõîäèìûìè ïåðèôå-
ðèéíûìè óñòðîéñòâàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîñòàíî-
âî÷íîé ðàáîòû â òðåõñìåííîì ðåæèìå ðàáîòû (ðèñ.1).

Âñå îòäåëüíûå ýëåìåíòû ñòåðæíåâûõ ïàêåòîâ èç-
ãîòîâëÿþò èç öèðêîíèåâîãî ïåñêà. Ïî ñëîâàì ñïåöèà-
ëèñòîâ Ford, îòëèâêè îõëàæäàþòñÿ â ñòåðæíåâîì ïà-
êåòå áîëåå ðàâíîìåðíî, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåò-
ñÿ íà êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðå îòëèâêè è ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê ïî ñå÷åíèþ çàãîòîâêè. Îòðàáîòàííàÿ
ñòåðæíåâàÿ ñìåñü ïîäâåðãàåòñÿ ðåãåíåðàöèè, ïðè÷åì
äîëÿ ðåãåíåðàòà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 97%. Ïûëåâèä-
íûå ôðàêöèè óëàâëèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ çàâîäñêîé ñè-
ñòåìû âûòÿæêè, öèðêîíèåâûé ïîðîøîê ñîáèðàåòñÿ,
î÷èùàåòñÿ è ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà çà ïðåäå-
ëàìè çàâîäà âûñîêîýôôåêòèâíûõ ïðîòèâîïðèãàðíûõ
êðàñîê. Çàëèâàþòñÿ ñòåðæíåâûå ïàêåòû ïðè ïîìîùè
ýëåêòðîìàãíèòíûõ íàñîñîâ ñ ñèñòåìîé äîçèðîâêè è
êîíòðîëåì ïî âðåìåíè çàïîëíåíèÿ ïàêåòà. Êà÷åñòâî
áëî÷íîãî ñòåðæíåâîãî ëèòüÿ îòâå÷àåò ñàìûì âûñøèì
òðåáîâàíèÿì. Ïîâåðõíîñòü îòëèâêè íå óñòóïàåò êîêèëü-
íîìó ëèòüþ (íå áîëåå Rz10) è îáåñïå÷èâàåòñÿ ìåëêî-
çåðíèñòîñòüþ öèðêîíèåâîãî ïåñêà (îñíîâíàÿ ôðàêöèÿ
0,10-0,12 ìêì).

Ïðîåêò «Mazda Motor Co.».Ïðîåêò «Mazda Motor Co.».Ïðîåêò «Mazda Motor Co.».Ïðîåêò «Mazda Motor Co.».Ïðîåêò «Mazda Motor Co.». Â 2001 ã. ôèðìà
Laempe çàïóñòèëà êîìïëåêñíóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ
ïðîèçâîäñòâåííóþ ëèíèþ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòëèâîê òèïà
áëîêîâ ðÿäíûõ 4-öèëèíäðîâûõ äâèãàòåëåé èç àëþìè-
íèÿ ïî ïðîöåññó Cosworth íà çàâîäå àâòîìîáèëüíîãî
êîíöåðíà MAZDA â ã. Õèðîñèìà (ðèñ.2). Âñå ñòåðæíè
èçãîòîâëÿþò ïî Cold-box-àìèí-ïðîöåññó. Ìàêñèìàëü-
íûå âíåøíèå ðàçìåðû ïàêåòà (äëèíà/øèðèíà/âûñî-
òà) ñîñòàâëÿþò 650õ460õ700 ìì, à âåñ ñòåðæíåâîãî
ïàêåòà áåç îòëèâêè îêîëî 184 êã. Âñå òåõíîëîãè÷åñêèå
ýòàïû, êàê, íàïðèìåð, ïðîèçâîäñòâî ñòåðæíåé, èõ ïî-
âåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà, ñáîðêà â ïàêåò è èõ ïîäà÷à

Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1. Ëèòåéíîå ïðîèçâîäñòâî Ford íà áàçå 40 ðîáîòèçèðî-
âàííûõ ñòåðæíåâûõ êîìïëåêñîâ Laempe

Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà ïðîèçâîä-
ñòâà ñòåðæíåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòëèâîê áëîêîâ 4-õ öèëèíä-
ðîâûõ ðÿäíûõ äâèãàòåëåé èç àëþìèíèÿ íà çàâîäå Mazda
Motors Co.  Ñòåðæíåâàÿ ðîáîòèçèðîâàííàÿ ëèíèÿ ôèðìû
Laempe
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òðàíñïîðòíûì êîíâåéåðîì â ó÷àñòîê çàëèâêè îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ðîáîòîâ. Ñìåñåïðèãîòîâèòåëü-
íûé ó÷àñòîê, ïåðèôåðèéíîå îáîðóäîâàíèå è àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñèñòåìû äëÿ çàìåíû êîìïëåêòîâ ìî-
äåëüíîé îñíàñòêè ñïðîåêòèðîâàíû è âûïîëíåíû ôèð-
ìîé Laempe.

Ïðîåêò ðåàëèçîâàí â òðè ýòàïà ñ 1998 ïî 1999 ã.
Âî âðåìÿ ïåðâîãî ýòàïà ïðîåêòà ôèðìà Laempe ïîñòà-
âèëà ïåðâûé ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð, ñîñòîÿùèé èç
ïåñêîñòðåëüíîãî àâòîìàòà LFB50H/2, ñìåñèòåëÿ è
ãàçîãåíåðàòîðà. Ñíà÷àëà èññëåäîâàëè ðåàëüíûå ïðî-
èçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâè-
ÿõ ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè ñ ïðèìåíåíèåì 5-òè ìíî-
ãîãíåçäíûõ ÿùèêîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âñåõ ñòåðæíåé,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà áëîêîâ äâèãàòåëÿ ìå-
òîäîì Cosworth. Ïàêåò èçãîòîâëÿëè èç 13-òè îòäåëü-
íûõ ñòåðæíåé. Íà âòîðîì ýòàïå ïðîåêòà áûëî ïîñòàâ-
ëåíî øåñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ öåíòðîâ íà áàçå ñòåð-
æíåâûõ àâòîìàòîâ LFB50H/2, êîìïëåêò ñî ñìåñèòå-
ëÿìè è ãàçîãåíåðàòîðàìè. Â îáúåì ïîñòàâêè âîøëè 10
ðîáîòîâ ÀÂÂ è ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âòîðîãî ýòàïà – 70 ñòåðæ-
íåâûõ ïàêåòîâ â ÷àñ. Íà òðåòüåì ýòàïå ïðîåêòà ôèð-
ìîé Laempe áûëî äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëåíî äâà íî-
âûõ ïåñêîñòðåëüíûõ öåíòðà íà áàçå àâòîìàòà LFB50H/
2. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèòåéíîé ñòåðæíåâîé ëèíèè ïî
îêîí÷àíèþ òðåòüåãî ýòàïà - 90 ïàêåòîâ/÷àñ (90 îò-
ëèâîê â ÷àñ).

Ïðîåêò «BMW».Ïðîåêò «BMW».Ïðîåêò «BMW».Ïðîåêò «BMW».Ïðîåêò «BMW». Â 2004 ã. ôèðìà Laempe ðåàëè-
çîâàëà ïðîåêò íà çàâîäå àâòîìîáèëüíîãî êîíöåðíà
BMW â ã. Ëàíäñõóò (Ãåðìàíèÿ), â ðàìêàõ êîòîðîãî áûëî
ïîñòàâëåíî 4 öåíòðà íà áàçå ñòåðæíåâûõ àâòîìàòîâ
òèïà LFB25. Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ïðåäëàãàåìîãî
îáîðóäîâàíèÿ: óíèâåðñàëüíûé ñòåðæíåâîé àâòîìàò
íåñòàíäàðòíîãî èñïîëíåíèÿ, êîòîðûé äàåò âîçìîæ-
íîñòü èçãîòîâëÿòü ñòåðæíè ïî ÷åòûðåì ïðîöåññàì, à
èìåííî ïî Cold-box-àìèí-ïðîöåññó, ïî ïðîöåññó SO2

(íà áàçå ýïîêñèäíûõ ñìîë), ïî ïðîöåññó Hot-box, à òàê-
æå ïî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé òåõíîëîãèè Beachbox (ïà-
òåíò Laempe) íà áàçå íåîðãàíè÷åñêèõ ñâÿçóþùèõ
LKBinder (ïàòåíò Laempe). Òàêèì îáðàçîì, ëèòåéùèêè
íà çàâîäå BMW èìåþò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî âàðüè-
ðîâàòü êà÷åñòâî è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîèçâî-
äèìûõ ñòåðæíåé (ïðî÷íîñòü, âûáèâàåìîñòü, ãàçîâûäå-
ëåíèå) ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå ýíåðãèè. Îòëèâêè
ïîëó÷àþò ëèòüåì â ìåòàëëè÷åñêèõ ôîðìàõ ïîä àòìîñ-

ôåðíûì äàâëåíèåì, à òàêæå ëèòüåì â ñòåðæíåâûõ ïà-
êåòàõ ïîä íèçêèì äàâëåíèåì.

Ïðîåêò çàâîäà Montupet â ã. Ëåíâèëü, Ôðàíöèÿ.Ïðîåêò çàâîäà Montupet â ã. Ëåíâèëü, Ôðàíöèÿ.Ïðîåêò çàâîäà Montupet â ã. Ëåíâèëü, Ôðàíöèÿ.Ïðîåêò çàâîäà Montupet â ã. Ëåíâèëü, Ôðàíöèÿ.Ïðîåêò çàâîäà Montupet â ã. Ëåíâèëü, Ôðàíöèÿ.
Ëèòåéíûé çàâîä Montupet Laigneville îñíîâàí â 1894
ã. Íà çàâîäå çàíÿòî 900 ÷åëîâåê. Îñíîâíîå ïðîèçâîä-
ñòâî - 5000 ãîëîâîê öèëèíäðîâ â ñóòêè äëÿ ëåãêîâûõ
àâòîìîáèëåé Renault, Peugeot, Citro¸n, Volvo, Saab,
Jaguar, äëÿ òðàíñïîðòåðîâ IVECO, äëÿ âýíîâ SEAT, VW,
Ford, à òàêæå äëÿ äæèïîâ Chrysler Voyager, Jeep
Cherokee. Ïðîåêò Laempe ðåàëèçîâàí â 2000 ã.

Óñòàíîâëåíî òðè àâòîìàòè÷åñêèå ëèíèè íà áàçå
ñòåðæíåâûõ àâòîìàòîâ LFB25H äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ñúå-
ìà è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè ñòåðæíåé, à òàêæå äëÿ èõ
ñáîðêè â ïàêåò ñêëåèâàíèåì. Êàæäûé ïàêåò ñîñòîèò èç
òðåõ îòäåëüíûõ ñòåðæíåé. Ìåòîä èçãîòîâëåíèÿ ñòåðæ-
íåé: Cold-box-àìèí-ïðîöåññ. Âñå ñìåñèòåëè òèïà LM1.5
ñíàáæàþòñÿ ñâÿçóþùèì èç öåíòðàëüíîé ñòàíöèè, êîòî-
ðûé ïðîõîäèò ÷åðåç ïîäîãðåâàåìûå åìêîñòè äëÿ ãàðàí-
òèðîâàíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà. Àìèí ïîäàåòñÿ â ëîêàëü-
íûå ãàçîãåíåðàòîðû èç öåíòðàëüíîé ñòàíöèè ñíàáæå-
íèÿ. Äëÿ î÷èñòêè ðàáî÷åé àòìîñôåðû ïðåäóñìîòðåí
ñêðóááåð. Êàæäûé ñòåðæíåâîé àâòîìàò îñíàùåí ìàíè-
ïóëÿòîðîì äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé çàìåíû êîìïëåêòà ìî-
äåëüíîé îñíàñòêè. Ñúåì, çà÷èñòêà çàóñåíöåâ, ñêëåéêà
ñòåðæíåé â ïàêåò îñóùåñòâëÿåòñÿ ðîáîòàìè.

Â ìîäåëüíîé îñíàñòêå ïðîñòàâëÿþòñÿ ìåòàëëè-
÷åñêèå ðåøåòêè-ôèëüòðû, à òàêæå âòóëêè. Ðåøåòêè è
âòóëêè «çàñòðåëèâàþòñÿ» ñìåñüþ è îñòàþòñÿ â îñíîâ-
íîì ñòåðæíå.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ Laempe - òî÷íîñòü ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ, âûñîêîå âîñïðîèçâîäèìîå êà÷åñòâî
ñòåðæíåé, áûñòðîòà çàìåíû êîìïëåêòîâ ìîäåëüíîé
îñíàñòêè, ïðèìåíåíèå óíèâåðñàëüíûõ çàõâàòîâ è óñò-
ðîéñòâ íà ìèíèìàëüíîé ðàáî÷åé ïëîùàäè, ïîëíûé êîí-
òðîëü ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé è ïàðàìåòðîâ íà áàçå
ìèêðîïðîöåññîðíîãî óïðàâëåíèÿ.

Ïðîåêò «Mett», Àâñòðàëèÿ.Ïðîåêò «Mett», Àâñòðàëèÿ.Ïðîåêò «Mett», Àâñòðàëèÿ.Ïðîåêò «Mett», Àâñòðàëèÿ.Ïðîåêò «Mett», Àâñòðàëèÿ.     Àâñòðàëèéñêàÿ êîì-
ïàíèÿ Mett Pty Ltd. - ñïåöèàëèñò â îáëàñòè èçãîòîâëå-
íèÿ îòëèâîê èç àëþìèíèÿ. Ïëàâèëüíûå ìîùíîñòè ôèð-
ìû îáåñïå÷èâàþò 4500 êã æèäêîãî àëþìèíèÿ â ÷àñ. Â
2005 ã. ôèðìà çàêóïèëà òðåòèé ïðîèçâîäñòâåííûé
öåíòð Laempe ïî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé òåõíîëîãèè LK/
BeachBox. Ýòîò ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð ñëóæèò äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñòåðæíåé òèïà ãàçîâûõ êàíàëîâ è ðàçðàáî-
òàí íà îñíîâå ñòåðæíåâîãî àâòîìàòà LBB25 (ðèñ.3).

Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ðèñ. 3. Ñòåðæíåâûå ÿùèêè ñî ñòåðæíÿìè LK, ïîëó÷àåìûå ïî ìåòîäó LK/BeachBox
íà ñòåðæíåâûõ àâòîìàòàõ Laempe íà çàâîäå Mett (Àâñòðàëèÿ)

Ðèñ. 4. Ðèñ. 4. Ðèñ. 4. Ðèñ. 4. Ðèñ. 4. Ïðîèçâîäñòâî ñòåðæíåé òèïà âî-
äÿíîé ðóáàøêè ãîëîâêè öèëèíäðîâ íà ìà-
øèíàõ Laempe òèïà LB50 â óñëîâèÿõ ÇÌÇ
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Ñòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìà

Ïðîåêò «Çàâîëæñêèé ìîòîðíûé çàâîä», Ðîññèÿ.Ïðîåêò «Çàâîëæñêèé ìîòîðíûé çàâîä», Ðîññèÿ.Ïðîåêò «Çàâîëæñêèé ìîòîðíûé çàâîä», Ðîññèÿ.Ïðîåêò «Çàâîëæñêèé ìîòîðíûé çàâîä», Ðîññèÿ.Ïðîåêò «Çàâîëæñêèé ìîòîðíûé çàâîä», Ðîññèÿ.
ÇÌÇ - âåäóùèé ïðîèçâîäèòåëü äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé
è âûñîêîêà÷åñòâåííîãî àâòîìîáèëüíîãî ëèòüÿ èç àëþ-
ìèíèÿ. Çàâîä âõîäèò â êîíöåðí «Ñåâåðñòàëü-Àâòî».
Ñòåðæíè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ øèðîêîé ãàììû àëþ-
ìèíèåâûõ îòëèâîê, ïðîèçâîäèìûõ ìåòîäîì ëèòüÿ â êî-
êèëÿõ ñ ïðîñòàíîâêîé ñòåðæíåé èëè ñòåðæíåâûõ ïàêå-
òîâ, èçãîòîâëÿþò íà 3-õ ñòåðæíåâûõ àâòîìàòàõ Laempe
òèïà LB50 ïî Cold-box-àìèí-ïðîöåññó (ðèñ.4). Îäèí
èç ýòèõ àâòîìàòîâ äàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü
ñòåðæíè ïî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîìó ïðîöåññó BeachBox.
Ñòåðæíåâîé àâòîìàò LL5 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ìåëêèõ ñòåðæíåé. Âñå ñòåðæíåâûå àâòîìàòû îñíàùå-
íû ñèñòåìîé ïíåâìîòðàíñïîðòà äëÿ ïîäà÷è ïåñêà, ñìå-
ñèòåëÿìè è ãàçîãåíåðàòîðàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå óìåíüøåíèå îáùåé ìàññû
ëåãêîâîãî àâòîìîáèëÿ íà 100 êã ïðèâîäèò ê óìåíüøå-
íèþ ðàñõîäà ãîðþ÷åãî îò 400 äî 500 ìë/100 êì. Ïî-
ýòîìó è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ àâòîìîáèëåñòðîåíèÿ òà-
êèå, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ 1990-õ ãã., ïðîèñõîäèò íåïðåðûâ-
íîå íàðàñòàíèå äîëè êîìïîíåíòîâ èç ëåãêèõ ñïëàâîâ
(â îñíîâíîì, íà áàçå àëþìèíèÿ, ìàãíèÿ). Îñíîâíûå
ïðåèìóùåñòâà àëþìèíèÿ êàê êîíñòðóêöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷óãóíîì, ïîìèìî ìåíüøåé ìàñ-
ñû, - õîðîøàÿ îáðàáàòûâàåìîñòü àëþìèíèÿ ìåòàëëè-
÷åñêèì èíñòðóìåíòîì è îòëè÷íàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü -
ãàðàíòèðóþò îïòèìàëüíîå îõëàæäåíèå äâèãàòåëÿ.
Êëàññè÷åñêèì ìàòåðèàëîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà áëîêîâ
òóðáîäèçåëåé â 1990-õ ãã. áûë ñèëóìèí AlSi9Cu3. Ýòîò
ëèòåéíûé ñïëàâ ÿâëÿëñÿ äëÿ êîíñòðóêòîðîâ îïòèìàëü-
íûì ñî÷åòàíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ è ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (òåêó÷åñòü ýâòåêòè÷åñêîãî ðàñ-
ïëàâà, ìèíèìàëüíàÿ ñêëîííîñòü ê ïîðèñòîñòè, âûñî-
êàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü, âûñîêàÿ êîððîçèîííàÿ ñòîé-
êîñòü, îòëè÷íîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðî÷íîñòüþ íà
ðàñòÿæåíèå è îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì ïðè ìèíè-
ìàëüíîì óäåëüíîì âåñå). Îäíàêî ñóùåñòâóþò îãðàíè-
÷åíèÿ ïðèìåíåíèÿ ñèëóìèíîâûõ äâèãàòåëåé âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ. Èç-çà âûñîêîãî äàâëåíèÿ âïðûñêà, ïðå-
âûøàþùåãî 180 àòì., ñòðóêòóðà âûøåóêàçàííîãî ñè-
ëóìèíà â áëîêàõ äâèãàòåëÿ íå ñïîñîáíà âûäåðæàòü íà-
ãðóçêó, îñîáåííî â çîíå îïîð êîëåí÷àòîãî âàëà.

Ïðè òðåáîâàíèÿõ ê áëîêàì äâèãàòåëÿ – äàâëåíèå
âïðûñêà îò 180 äî 200 àòì. ïðè ìîùíîñòè îò 65 äî 75
êÂò/ë, âîçìîæíî ïðèìåíåíèå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ èëè ñèëóìèíà ñ èñïîëüçîâàíèåì âòóëîê èç âû-
ñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà (àëüòåðíàòèâíî: ïîâåðõíîñòíî
ìèêðîëåãèðîâàííûå â çîíå âòóëîê ìîíîñòðóêòóðû áà-
çîâîãî ñèëóìèíîâîãî ñïëàâà) èëè ÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿð-
íûì ãðàôèòîì, ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà äâèãà-
òåëÿ ðàçíèöà ïî ñåáåñòîèìîñòè áóäåò âîçðàñòàòü â
ïîëüçó ×ÂÃ. Ïðè òðåáîâàíèÿõ ê áëîêàì äâèãàòåëÿ - äàâ-
ëåíèå âïðûñêà âûøå 200 àòì. ïðè ìîùíîñòè áîëåå 80
êÂò/ë èëè 109 ë.ñ. - âûáîð òîëüêî îäèí - ÷óãóí ñ âåð-
ìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì.

Ñëàáûì ìåñòîì áëîêîâ èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ
ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà öèëèíäðîâ ñ ïîðøíÿ-
ìè. Èçâåñòíî, ÷òî èç-çà òðåíèÿ ñ ìàòåðèàëîì ïîðøíÿ
àëþìèíèåâûå ñïëàâû äîëæíû èìåòü â çîíå êîíòàêòà
ïîäõîäÿùóþ ñòðóêòóðó. Êëàññè÷åñêîå ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû - ðàçìåùåíèå âòóëîê èç ÷óãóíà (ðèñ.5). Äëÿ

ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû åâðîïåéñêèå ëèòåéíûå êîí-
öåðíû ðàçðàáàòûâàþò íîâûå ìíîãîêîìïîíåíòíûå
àëþìèíèåâûå ñïëàâû, îòëè÷àþùèåñÿ:

• ïîâûøåííîé èçíîñîñòîéêîñòüþ ïðè òåìïåðàòóðå
îò 150 äî 250îÑ,

• ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ íà ðàñòÿæåíèå è ïîâû-
øåííîé óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòüþ,

• êîìïàêòíîé ìåòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ñ ðàâíî-
ìåðíîé âûñîêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ,

• ïîâûøåííîé òâåðäîñòüþ â çîíå öèëèíäðîâîé âòóë-
êè, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü ïîäâåðãàòü åå ðà-
áî÷óþ ïîâåðõíîñòü ïîâòîðíîé ìåõàíîîáðàáîòêå
ïðè ðåìîíòå áëîêà,

• ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòüþ ïðîòèâ
âñåõ âîçìîæíûõ îõëàäèòåëüíûõ æèäêîñòÿõ âîäÿ-
íîé ðóáàøêè áëîêà.
Ïîëó÷åíèå óêàçàííûõ ñâîéñòâ â ðàáî÷åé çîíå öè-

ëèíäðîâîé âòóëêè â 1990-õ ãã. ðåøàëîñü ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ âòóëîê èç âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà â àëþìèíè-
åâîì áëîêå. Ýòà òåõíîëîãèÿ èìååò íåäîñòàòêè: ÷óãóí è
àëþìèíèé èìåþò ñîâåðøåííî ðàçíûå êîýôôèöèåíòû
òåïëîîòâîäà, ÷òî çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò ðàâíîìåðíîñòü
îõëàæäåíèÿ áëîêà è åãî äîëãîâå÷íîñòü, îáùàÿ ìàññà
àëþìèíèåâîãî áëîêà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè
ïðèìåíåíèè ÷óãóííûõ âòóëîê, îñîáåííî ïðè V-îáðàç-
íîì èñïîëíåíèè áëîêà, êîãäà êîëè÷åñòâî âòóëîê äâó-
êðàòíî âîçðàñòàåò. Ïîýòîìó íîâûå ïåðñïåêòèâíûå
àëþìèíèåâûå äâèãàòåëè áóäóò âûïîëíåíû íå òîëüêî
áåç ÷óãóííûõ âòóëîê, íî è áåç âòóëîê âîîáùå.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ âñåõ òåõíîëîãèé èç-
ãîòîâëåíèÿ îòëèâîê áëîêîâ äâèãàòåëåé èç àëþìèíèå-
âûõ ñïëàâîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñòåð-
æíåé äëÿ îôîðìëåíèÿ âíóòðåííèõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñ-
òåé. Òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ îòëè÷àþòñÿ â ÷àñòè
îôîðìëåíèÿ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè îòëèâêè: ñòåðæíÿ-
ìè, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîé ôîðìîé, ìåòàëëè÷åñêîé ôîð-
ìîé, à òàêæå ñïîñîáàìè çàëèâêè ïðè ðàçëè÷íûõ çíà-
÷åíèÿõ äàâëåíèÿ ðàñïëàâà âî âðåìÿ çàïîëíåíèÿ ôîð-
ìû. Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ìíîãèõ çàâîäîâ ïðåäñòàâëÿåò
ïðîöåññ Cosworth, ïðè êîòîðîì îòëèâêè ïîëó÷àþòñÿ
ëèòüåì ïîä íèçêèì äàâëåíèåì â ñòåðæíåâûõ ïàêåòàõ.

Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5. Ðÿäíûé 4-öèëèíäðîâûé àëþìèíèåâûé áëîê äâèãàòå-
ëÿ Volvo ñ âòóëêàìè èç ÷óãóíà
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Îòäåëüíûå ñòåðæíè èç-
ãîòîâëÿþò, â îñíîâíîì, ïî
Cold-box-àìèí-ïðîöåññó.
Ýòîò ìåòîä ãàðàíòèðóåò ìàê-
ñèìàëüíóþ ðàçìåðíóþ òî÷-
íîñòü ïî îòëèâêàì. Ñ 2003 ã.
ôèðìà Laempe ïðåäëàãàåò
àëþìèíèåâûì ëèòåéíûì çà-
âîäàì òåõíîëîãèþ BeachBox
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëèòåéíûõ ñòåð-
æíåé èç ìíîãîêîìïîíåíòíîãî
íåîðãàíè÷åñêîãî ñâÿçóþùåãî
LKBinder, à òàêæå ïîëíûé
êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
åå ðåàëèçàöèè â îòäåëüíîñòè èëè âìåñòå ñ äðóãèìè óæå
èçâåñòíûìè ìåòîäàìè èçãîòîâëåíèÿ ñòåðæíåé íà îä-
íîì ñòåðæíåâîì àâòîìàòå, íàïðèìåð, ñ Cold-box-
àìèí-ïðîöåññîì. Âñå ðàçðàáîòêè, ñâÿçàííûå ñ ýòîé
òåõíîëîãèåé çàïàòåíòîâàíû, à ñàìà òåõíîëîãèÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿåòñÿ â Ãåðìàíèè, ßïîíèè, Àâ-
ñòðàëèè è Ðîññèè.

Òðàäèöèîííûå ìåòîäû ñáîðêè ñòåðæíåé â ïàêåò:
ñêëåèâàíèå è çàâèí÷èâàíèå.

Ñêëåèâàíèå ãîðÿ÷èì êëååì – ñàìûé ýêîíîìè÷íûé
ìåòîä ñáîðêè ïðè èçãîòîâëåíèè ñòåðæíåâûõ ïàêåòîâ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ áëîêîâ äâèãàòåëÿ è ãîëîâêè öèëèíäðîâ
èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, ãàðàíòèðóþùèé âûñîêóþ
ñòåïåíü ðàçìåðíîé òî÷íîñòè. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåèìó-
ùåñòâà ýòîãî ìåòîäà - íàëè÷èå øèðîêîé ãàììû êëååâ
íà ïîëèàìèäíîé îñíîâå, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ îò 140
äî 180îÑ, âÿçêîñòü âî âðåìÿ íàíåñåíèÿ 2-4 (Ïà⋅ñ), äî-
ïóñòèìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàíåñåíèÿ 3-5 ñ, ìãíî-
âåííîå íàðàñòàíèå ïðî÷íîñòè, âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü
ïðîòèâ âîäû è ñïèðòîâ, õðàíåíèå â òâåðäîì (ãðàíóëè-
ðîâàííîì) ñîñòîÿíèè, ìèíèìàëüíûé ðàñõîä ïðè ìàê-
ñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè, íàëè÷èå ñîâåðøåííîãî
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàñïëàâëåíèÿ è íàíåñåíèÿ ãîðÿ÷åãî
êëåÿ.

Çàâèí÷èâàíèå «ñàìîðåçàìè» ìîæíî ïðèìåíÿòü
äëÿ êðåïëåíèÿ ëèøü íåêîòîðûõ òèïîâûõ ñòåðæíåé, íà-
ïðèìåð, äëÿ ïàðû «âîäÿíàÿ ðóáàøêà ðÿäíîãî öèëèíä-
ðîâîãî áëîêà – îñíîâíîé ñòåðæåíü», à òàêæå äëÿ âåðõ-
íåãî çàìûêàþùåãî ñòåðæíÿ ïî îòíîøåíèþ ê ôðîíòàëü-
íîìó, çàäíåìó è òîðöîâîìó ñòåðæíþ.

Îñíîâíûå êðèòåðèè, îïðåäåëÿþùèå âûáîð êîíê-
ðåòíîé òåõíîëîãèè ôîðìîâêè:

• êîìïëåêñ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó è âíåøíåìó
âèäó îòëèâêè, à òàêæå ê ðàçìåðíîé òî÷íîñòè îò-
ëèâêè,

• ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà,
• ñîâìåñòèìîñòü ðàññìàòðèâàåìîé òåõíîëîãèè ñ

óæå ñóùåñòâóþùèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåøåíè-
ÿìè â ëèòåéíîì öåõå (ó÷èòûâàÿ ñîâìåñòèìîñòü
ïîòîêîâ è êîëè÷åñòâà ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ),

• îáúåì íà÷àëüíûõ èíâåñòèöèé äëÿ ðåàëèçàöèè òåõ-
íîëîãèè,

• êîìïàêòíîñòü íåîáõîäèìîãî ïàðêà îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè,

• îïòèìàëüíûé äëÿ êîíêðåòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðåøåíèÿ óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè,

• ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû.

Ëèòüå àëþìèíèÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåìËèòüå àëþìèíèÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåìËèòüå àëþìèíèÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåìËèòüå àëþìèíèÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåìËèòüå àëþìèíèÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåì
â «ñûðûå» îïî÷íûå ôîðìûâ «ñûðûå» îïî÷íûå ôîðìûâ «ñûðûå» îïî÷íûå ôîðìûâ «ñûðûå» îïî÷íûå ôîðìûâ «ñûðûå» îïî÷íûå ôîðìû

íà àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõíà àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõíà àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõíà àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõíà àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ

Ëèòüå ïîä íèçêèì äàâëåíèåì INJECTËèòüå ïîä íèçêèì äàâëåíèåì INJECTËèòüå ïîä íèçêèì äàâëåíèåì INJECTËèòüå ïîä íèçêèì äàâëåíèåì INJECTËèòüå ïîä íèçêèì äàâëåíèåì INJECTAFILLAFILLAFILLAFILLAFILL
Òåõíîëîãèÿ ëèòüÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåì

INJECTAFILL îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîòó, áûñòðîòó è ýêî-
íîìè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâà òîíêîñòåííûõ è âûñîêîêà-
÷åñòâåííûõ îòëèâîê íà îïî÷íîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè, à
òàêæå âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî èçãîòîâëÿòü òàêèå
ñëîæíûå îòëèâêè, êàê áëîêè öèëèíäðîâ è äðóãèå äåòà-
ëè äëÿ àâòîìîáèëåé, íàïðèìåð êîëåí÷àòûé âàë. Ïðè
ýòîì ìîæåò áûòü âûáðàí, â ïðèíöèïå, ëþáîé æåëàå-
ìûé ñïëàâ, åñòü ïðèìåðû ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé ôèðìû
HWS-Sinto äëÿ ÷óãóíà è àëþìèíèÿ íà îäíîì êîíâåéå-
ðå. Êðîìå òîãî, ýòà òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé
çàìåíîé êîêèëüíîìó ëèòüþ è ëèòüþ ïîä äàâëåíèåì.

Â êëàññè÷åñêîì âàðèàíòå âåðõíåé (ãðàâèòàöèîí-
íîé) çàëèâêè î÷åíü ñëîæíî èçáåæàòü òóðáóëåíòíîñòè
(ðèñ.6). Ïðè ýòîì áîëüøîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ îêàçû-
âàþò àòìîñôåðíûå ãàçû. Îáðàçîâàíèå îêñèäîâ, ìèê-
ðîïîðèñòîñòåé è âêëþ÷åíèé âîäîðîäà â ñîñòàâå ðàñ-
ïëàâà èìååò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îòëèâêó. Ê äðó-
ãèì íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè òî, ÷òî ïèòàòåëü çà-
ïîëíÿåòñÿ õîëîäíûì ìåòàëëîì, èìååò ìåñòî áîëüøîé
ðàñõîä îáîðîòíîãî ìàòåðèàëà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî çàïîëíåíèÿ ôîð-
ìû íà ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ HWS-Sinto èñïîëüçóåòñÿ
òåõíîëîãèÿ ëèòüÿ ïîä íèçêèì äàâëåíèåì â êîìáèíàöèè
ñ çàïàòåíòîâàííûì ìåòîäîì ïåðåêðûâàíèÿ ëèòíèêî-
âîãî êàíàëà. Â ýòîé òåõíîëîãèè çàëèâêè ñèôîííûé ëèò-
íèê îïóñêàþò â ÷èñòûé ðàñïëàâ â ãåðìåòè÷íî çàêðû-
òîé ïå÷è (ðèñ.7). Ïðîöåññ çàëèâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðå-
äåëüíî ñïîêîéíî, à áëàãîäàðÿ ðåãóëèðîâàíèþ äàâëå-
íèÿ îí ÷åòêî êîíòðîëèðóåòñÿ è âîñïðîèçâîäèòñÿ. Íå-
äîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîñëå êàæäîé çàëèâêè íå-
îáõîäèìî äåëàòü ïåðåðûâ íà 15 ìèíóò, ïîêà ðàñïëàâ
çàñòûíåò â ëèòíèêîâîì êàíàëå.

Ïîýòîìó ôèðìà HWS-Sinto ðàçðàáîòàëà ðåøåíèå
äëÿ áûñòðîãî è ïðîñòîãî ïåðåêðûòèÿ ëèòíèêîâîãî êà-
íàëà. Äëÿ ýòîãî íà êîíòðëàäå ôîðìû ïðîñâåðëèâàåòñÿ
îòâåðñòèå ïî÷òè äî ñàìîãî ëèòíèêà (ðèñ.8). Íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîñëå çàëèâêè öèëèíäð áûñòðî è íàäåæíî áëî-
êèðóåò ëèòíèêîâûé êàíàë ïðè ïîìîùè îñòàòî÷íîãî
ôîðìîâî÷íîãî ìàòåðèàëà èëè ïåñ÷àíîé ïðîáêè. Ïðè
ïîìîùè ïðîñòîãî êåðàìè÷åñêîãî ôèëüòðà ïðåäîòâðà-
ùàåòñÿ ïîïàäàíèå îñûïàâøåãîñÿ ïåñêà â ïå÷ü. Ýòîò

Ðèñ. 6. Ðèñ. 6. Ðèñ. 6. Ðèñ. 6. Ðèñ. 6. Çàëèâêà «ñûðîé» ôîðìû 4-öèëèí-
äðîâîãî áëîêà äâèãàòåëÿ, âåðõíèé ìåòîä

Ðèñ. 7. Ðèñ. 7. Ðèñ. 7. Ðèñ. 7. Ðèñ. 7. Òèãåëüíàÿ ïå÷ü äëÿ ëèòüÿ ïîä íèç-
êèì äàâëåíèåì â «ñûðûå» ôîðìû

Сифонный литник

Герметичная
печь

Форма

Давление

Жидкий металл
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹9, 2007 ã.

13

îïòèìàëüíûé ñïîñîá çàëèâ-
êè ôîðìû ïîä íèçêèì äàâëå-
íèåì íà HWS-Sinto íàçâàëè
INJECTAFILL.

Îäíàêî ýòîò ñïîñîá çà-
ëèâêè ôîðì íå äî êîíöà óäîâ-
ëåòâîðÿë âñåì òðåáîâàíèÿì,
òàê êàê â ïðèáûëü ïðîíèêàåò
îõëàæäåííûé ìåòàëë. Ìîäåëü
áûëà ñêîíñòðóèðîâàíà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ïðèáûëü íàõî-
äèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íàä
ëèòíèêîì. Âî âðåìÿ çàëèâêè
ìåòàëë ðàçîãðåâàåò îáëàñòü
íàõîæäåíèÿ ïðèáûëè. È îíà çàïîëíÿåòñÿ ãîðÿ÷èì ðàñ-
ïëàâîì. Ïîñëå çàëèâêè ôîðìó ïåðåâîðà÷èâàþò êàíòî-
âàòåëåì íà 180°, ÷òîáû ïðèáûëü íàõîäèëàñü ñâåðõó
(ðèñ. 9).

Ïðè ýòîì ñòàëî âîçìîæíî äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíî-
ãî ýôôåêòà ïîäà÷è ìåòàëëà ïðè êàíòîâàíèè ôîðìû ñ
îòëèâêîé, íàïðèìåð, 40-êèëîãðàììîâîãî àëþìèíèå-
âîãî áëîêà äâèãàòåëÿ íà 4 öèëèíäðà (ðèñ. 10).

MPS – ìóëüòèçàëèâî÷íàÿ ñèñòåìàMPS – ìóëüòèçàëèâî÷íàÿ ñèñòåìàMPS – ìóëüòèçàëèâî÷íàÿ ñèñòåìàMPS – ìóëüòèçàëèâî÷íàÿ ñèñòåìàMPS – ìóëüòèçàëèâî÷íàÿ ñèñòåìà
Ôèðìà HWS-Sinto, îïòèìèçèðîâàâ ýòó ïåðñïåê-

òèâíóþ òåõíîëîãèþ çàëèâêè, êàæäûé ðàç îòêðûâàåò
àáñîëþòíî íîâûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå íåëüçÿ âû-
ïîëíèòü ïðè ãðàâèòàöèîííîé çàëèâêå äëÿ ïðîèçâîäñòâà
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ îòëèâîê (ðèñ.11). Ýòà òåõíîëîãèÿ
ïðîñòà è íàäåæíà è ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàíà â ðà-
áîòàþùèå ïî âñåìó ìèðó ôîðìîâî÷íûå ëèíèè ïî Ñåé-
àòöó-ïðîöåññó, à òàêæå èñïîëüçîâàíà êàê êîìïëåêñ-
íîå ðåøåíèå â òàê íàçûâàåìûõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ
MPS, âêëþ÷àÿ ïå÷ü íèçêîãî äàâëåíèÿ. Íà ôîðìîâî÷-

Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Ðèñ.8. Áëîêèðóþùèé öèëèíäð äëÿ ëèòíè-
êîâîãî êàíàëà

Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Ðèñ.9. Áëîê äâèãàòåëÿ ñ âåðõíèì ðàñïî-
ëîæåíèåì ïðèáûëè

Фильтр
Сверление

Решение для
способа блокировки

Блокирующий
цилиндр

Прибыли

Прибыли

До

После

Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10. Ïðèáûëü 40-êã àëþìèíèåâîãî áëîêà äâèãàòåëÿ íà
4 öèëèíäðà ñ ðàçëè÷íûì ðàñïîëîæåíèåì ïðèáûëåé (ñëåâà –
èëëþñòðàöèÿ ïîâåäåíèÿ ðàñïëàâà ïðè çàëèâêå ñíèçó áåç êàí-
òîâàíèÿ, à ñïðàâà – çàëèâêà ñíèçó ÷åðåç ïðèáûëü ñ ïîñëåäó-
þùèì êàíòîâàíèåì)

Ðèñ.11.Ðèñ.11.Ðèñ.11.Ðèñ.11.Ðèñ.11. Ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ HWS-Sinto ñ ãîðèçîíòàëüíûì è âåðòèêàëüíûì ðàñ-
ïîëîæåíèåì îïîê ïðè ôîðìîâêå è çàëèâêå

Без кантования С кантованием на 180о

после заливки

Êàíòîâàòåëü äëÿ ïîâîðîòà ôîðìû
â íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå äëÿ çàëèâêè

Çàïîëíåíèå ôîðìû – ïî èíäèâèäóàëüíîìó
âûáîðó â ãîðèçîíòàëüíîì èëè âåðòèêàëüíîì
ïîëîæåíèè ôîðìû ñíèçó ïî ïðèíöèïó ëèòüÿ
ïîä íèçêèì äàâëåíèåì

Èçãîòîâëåíèå ôîðì ñ ïðîñòàíîâêîé ñòåðæíåé –
òðàäèöèîííî ñ ãîðèçîíòàëüíûì ðàçúåìîì ôîðìû íà
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé ëèíèè HWS äî 200 ôîðì/÷àñ

Âîçìîæíî ïîâîðà÷èâàòü è çàëèâàòü â ëþáîì ïîëîæåíèè

Ñòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòÑòðàòåãè÷åñêèé ðûíîê îòëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìàëèâîê – ïîäúåì è îáíîâëåíèå ðîññèéñêîãî àâòîïðîìà
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íûõ ëèíèÿõ MPS âîçìîæíà çàëèâêà ïîä íèçêèì äàâ-
ëåíèåì INJECTAFILL è/èëè îáû÷íàÿ âåðõíÿÿ (ãðàâè-
òàöèîííàÿ) çàëèâêà (ðèñ.12).

Ïðåèìóùåñòâà ýòîé òåõíîëîãèè:Ïðåèìóùåñòâà ýòîé òåõíîëîãèè:Ïðåèìóùåñòâà ýòîé òåõíîëîãèè:Ïðåèìóùåñòâà ýòîé òåõíîëîãèè:Ïðåèìóùåñòâà ýòîé òåõíîëîãèè:
• ÷åòêî ïðîãðàììèðóåìûé ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ ôîð-

ìû,
• òî÷íîñòü íàñòðîéêè äàâëåíèÿ ïðè çàïîëíåíèè,
• âîçìîæåí êîðîòêèé öèêë çàëèâêè,
• çàïîëíåíèå ôîðìû ñ âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòüþ,
• ïîëíîñòüþ çàêðûòûé ñïîñîá çàëèâêè,
• ùàäÿùèé ëàìèíàðíûé ñïîñîá çàïîëíåíèÿ ôîðìû

ìåòàëëîì ñíèçó,
• âîçìîæíîñòü ìîäóëèðîâàíèÿ ïðîöåññà çàëèâêè,
• ìèíèìèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ ïðèãàðà è øëàêîâ,
• îòñóòñòâèå ïåíåòðàöèè,
• îïòèìèçàöèÿ ïîäà÷è ìåòàëëà,
• ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçáðûçãèâàíèÿ ìåòàëëà,
• ñîêðàùåíèå ñáîåâ â ëèíèè è ïîâûøåííàÿ íàäåæ-

íîñòü â ýêñïëóàòàöèè,
• ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà,
• èñêëþ÷åíèå ïîòåðü òåìïåðàòóðû ïðè çàëèâêå,
• âîçìîæíà íèçêàÿ òåìïåðàòóðà ìåòàëëà ïðè çàëèâêå,
• ïðîèçâîäñòâî òîíêîñòåííûõ îòëèâîê è äðóãîå.

Îäíàêî îáùåå ïðîèçâîäñòâî îòëèâîê èç öâåòíûõ
ñïëàâîâ, â òîì ÷èñëå èç àëþìèíèÿ, ìàãíèÿ, òèòàíà, ìåäè
è öèíêà â Ðîññèè (äàííûå 2003 ã.) ñîñòàâèëî âñåãî
600000 ò. Àíàëèç òåíäåíöèé ìèðîâîãî ðûíêà êîìï-
ëåêòóþùèõ äëÿ àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè äàåò
âîçìîæíîñòü ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

• Ïî ïðîèçâîäñòâó îòëèâîê èç àëþìèíèåâûõ ñïëà-
âîâ Ðîññèÿ çíà÷èòåëüíî îòñòàåò îò ìèðîâûõ òåí-
äåíöèé. Ïî ýòîìó ðåçóëüòàòó Ðîññèÿ áóäåò çàíè-
ìàòü íèçêîå äëÿ âåäóùåé â àâèàöèîííîé è ðàêåò-
íîé ïðîìûøëåííîñòè äåðæàâû ìåñòî, îðèåíòèðî-
âî÷íî îòñòàâàÿ ïî äàííûì ïîêàçàòåëÿì â 5,4 ðàçà
îò Åâðîñîþçà, â 3,8 ðàçà îò ÑØÀ, â 3,5 ðàçà îò
Êèòàÿ è â 2,6 ðàçà îò ßïîíèè, íàõîäÿñü íà ïðè-
ìåðíî òîì æå óðîâíå, ÷òî è Ìåêñèêà.

• Ïî ïðîèçâîäñòâåííûì ðåçóëüòàòàì ëèòåéíàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü Ðîññèè íå ïîäãîòîâëåíà îáåñïå÷èòü
ðûíîê ñòðàíû êà÷åñòâåííûì àâòîìîáèëüíûì ëè-
òüåì, îñîáåííî â êîíòåêñòå ðîñòà âíóòðåííåãî
ðûíêà ïðîèçâîäñòâà ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé.

• Áåç ñîáñòâåííîãî äèçåëüíîãî äâèãàòåëåñòðîåíèÿ,
îòâå÷àþùåãî íîðìàì «Åâðî-4» è «Åâðî-5», Ðîñ-
ñèÿ î÷åíü ñêîðî îêàæåòñÿ çàâèñèìîé îò ïîñòàâîê

Ðèñ. 12. Ðèñ. 12. Ðèñ. 12. Ðèñ. 12. Ðèñ. 12. Çàëèâêà êîëåí÷àòîãî âàëà â âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûå «ñûðûå» îïî÷íûå ôîð-
ìû íà ãîðèçîíòàëüíûõ ôîðìîâî÷íûõ îïî÷íûõ ëèíèÿõ HWS-Sinto

èç-çà ðóáåæà è ðèñêóåò ïîòå-
ðÿòü òàêîå ñòðàòåãè÷åñêîå íà-
ïðàâëåíèå, êàê àâòîìîáèëüíîå
äâèãàòåëåñòðîåíèå. Áåç êà÷å-
ñòâåííûõ îòëèâîê íå ìîæåò
áûòü ñîâðåìåííîãî äâèãàòåëÿ,
à ñîîòâåòñòâåííî, è ñîâðåìåí-
íîãî àâòîìîáèëÿ.
• Â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ÷ó-
ãóííûõ àâòîìîáèëüíûõ îòëè-
âîê â Ðîññèè ñëàáî ðàçâèòû
òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ âûñî-
êîïðî÷íîãî ÷óãóíà è îòñóò-
ñòâóþò òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ

äàííûõ îòëèâîê èç ÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðà-
ôèòîì. Ýòîò ÷óãóí ïðè ïîëó÷åíèè îòëèâîê òèïà
«áëîêà öèëèíäðîâ» äëÿ ñîâðåìåííûõ äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé îáúåìîì íå ìåíåå 2-õ ëèòðîâ óñïåø-
íî êîíêóðèðóåò ñ ñàìûìè ïåðåäîâûìè ñïëàâàìè
èç àëþìèíèÿ.

• Â Ðîññèè îòñóòñòâóåò øèðîêàÿ ãàììà ñîáñòâåí-
íûõ ðàçðàáîòîê ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëåé äëÿ àâ-
òîìîáèëåñòðîåíèÿ. Èç-çà îòñóòñòâèÿ êîíêóðåíòîñ-
ïîñîáíîãî îòå÷åñòâåííîãî ëèòåéíîãî ìàøèíîñòðî-
åíèÿ Ðîññèÿ ìîæåò ðåøèòü âñå âûøå ïåðå÷èñëåí-
íûå ïðîáëåìû òîëüêî ïóòåì íåìåäëåííîãî îñâîå-
íèÿ ïåðåäîâûõ ìèðîâûõ òåõíîëîãèé ëèòüÿ, âíåäðÿÿ
áîãàòûé òåõíè÷åñêèé îïûò çàðóáåæíûõ ôèðì, êî-
òîðûå ñòðàòåãè÷åñêè «ðàáîòàþò» íà Ðîññèþ.
Áóäóùåå òðàäèöèîííîé ñâÿçè àâòîìîáèëåñòðîè-

òåëåé ñ ëèòåéùèêàìè çàâèñèò îò âîçìîæíîñòè ëèòåé-
íîé òåõíîëîãèè áûñòðî ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê «æåñòêèì»
óñëîâèÿì ãëîáàëüíîé êîíêóðåíöèè. Âêëàä ëèòåéùèêîâ
â ñîçäàíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ëåãêîâûõ àâòîìîáè-
ëåé ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà
îòëèâîê òèïà «ãîëîâêè áëîêà öèëèíäðîâ» è «áëîêà öè-
ëèíäðîâ» èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ èëè èç ñïåöèàëü-
íûõ ÷óãóíîâ ñ ìèíèìàëüíîé ìàññîé, ìèíèìàëüíîé òîë-
ùèíîé ñòåíêè è ñ îïòèìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ìå-
õàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî ñå÷åíèþ îòëèâêè.
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Давление

0 mbar

797,6 mbar

Нет необходимости в дозированной подаче по объему или весу

1 mbar = 1,42 mm
(при y 7,0)
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Существенная экономия оборотного матеориала

Гравитационная заливка Литье с песком
под низким давлением

Выпуск годного литья 55% Выпуск годного литья 80%
+ 25% наращивание производства

(Испытательная модель для коленчатых валов)
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