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F A T  –  ОБОРУДОВАНИЕ   ХТС  ИЗ  ГЕРМАНИИ

ЛУЧШИЕ  СМЕСИТЕЛИ  No
bake  (ХТС)
Фирма F A T в России и СНГ (127562, Москва, а/я 111):
Тел.: (095) 904�35�44; 907�52�90; Факс: 907�21�50; Е�Мail: fat@nln.ru

FAT Forder�und Anlagentechnik GmbH, Niederfischbach, Germany:
Telefon: (8+1049) 02734/509�0, Telefax: (8+1049) 02734/6609

Know
How  from  Germany
••••• Смесители непрерывного действия (No�bake�процесс: фуран,

альфа�сет) фирмы FAT.
••••• Автоматические формовочные линии фирмы FAT для производства

отливок в формах из ХТС.
••••• Системы регенерации, станции выбивки и дробления смеси,

различные по конструкции охладители.
••••• Линии заливки и охлаждения. Участки сушки, окраски, кантования

и сборки «сухих» форм. Системы пневмотранспорта смеси.
Установки пылеудаления. Транспортные системы форм ХТС всех
типов и др.

Все оригинального производства фирмы FAT в Германии

ВЫСШЕЕ  КАЧЕСТВО  ЛИТЕЙНОГО  МАШИНОСТРОЕНИЯ
ГЕРМАНИИ  ДЛЯ  МОДЕРНИЗАЦИИ  ПРОИЗВОДСТВА  РОССИИ
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Ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FAAAAAT (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)

À.Âåðåâêèí, Ë.Ïåòðîâà

Ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FAAAAATTTTT
(No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)(No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)(No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)(No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)(No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)

Â äàííîé ñòàòüå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà ðåãåíåðà-
öèÿ õîëîäíîòâåðäåþùèõ ñìåñåé (ÕÒÑ), â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ñìåñåé, ïðèìåíÿåìûõ â Ôóðàí è Àëüôà-ñåò-ïðî-
öåññàõ. Ôèðìà FAT ïðîèçâîäèò âñå òèïû ñìåñèòåëåé è
àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé äëÿ ðàáîòû ñ ÕÒÑ
è îáîðóäîâàíèå äëÿ èõ ðåãåíåðàöèè. Ïðèîáðåòåíèå
ïðîñòûõ è äîñòàòî÷íî äåøåâûõ ñìåñèòåëåé áåç ñèñ-
òåì ðåãåíåðàöèè ôîðìîâî÷íîé ñìåñè ñîçäàþò óñëî-
âèÿ äëÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òîêñè÷íûìè
ñîåäèíåíèÿìè ñ íåèçáåæíûìè øòðàôíûìè ñàíêöèÿ-
ìè íà îòõîäû è îòâàëû ôîðìîâî÷íîé ñìåñè (â Ãåðìà-
íèè îêîëî 60-200 Åâðî çà òîííó, à â Áåëîðóññèè óæå
äîñòèãëè óðîâíÿ 60 Åâðî çà òîííó îòõîäîâ).

Äðóãîé âàæíûé àñïåêò - ýòî çàùèòà ëþäåé è îê-
ðóæàþùåé ñðåäû îò êðàéíå âðåäíûõ òîêñè÷íûõ âûá-
ðîñîâ â àòìîñôåðó öåõà è ãîðîäà. Ïðè ìàëûõ îáúåìàõ
ïðîèçâîäñòâà (2 ôîðìû â ñìåíó) âîïðîñ ðåøàåòñÿ ïðî-
ñòûì óñèëåíèåì èìåþùåéñÿ âåíòèëÿöèè. Îäíàêî äëÿ
áîëåå êðóïíîãî ïðîèçâîäñòâà ôîðì èç ÕÒÑ (4-7 ôîðì
â ÷àñ) íåëüçÿ èãíîðèðîâàòü ïðîöåññ ïîëíîé î÷èñòêè
âîçäóõà. Íóæíà ìîùíàÿ ïî ýíåðãîçàòðàòàì è ýôôåê-
òèâíàÿ ñèñòåìà ìåñòíîé è öåõîâîé âåíòèëÿöèè, à ãëàâ-
íîå, ñèñòåìà î÷èñòêè ãàçîâ íà ó÷àñòêàõ èçãîòîâëåíèÿ
ôîðì (îêîëî ÷àñà), âûäåðæêè ïåðåä çàëèâêîé (2-4
÷àñà), çàëèâêè, îõëàæäåíèè ôîðì (îêîëî 4 ÷àñîâ), âû-
áèâêè ôîðì, äðîáëåíèÿ êîìüåâ ñìåñè, ðåãåíåðàöèè è
ò.ä. Ïðè ýòîì âîçíèêàþò ïðîáëåìû îòîïëåíèÿ öåõîâ ñ
ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû â öåõå îêîëî + 22 îÑ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé òðóäà è ïðîõîæäå-
íèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäàõ
ñìîë è îòâåðäèòåëåé.

Íà òåððèòîðèè Åâðîïû ðàáîòàþò â îñíîâíîì ïî
Ôóðàí-ïðîöåññó, òàê êàê äàííàÿ ñìåñü ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü âûñîêèé ïðîöåíò ðåãåíåðàòà. Îäíàêî äëÿ ñòàëü-
íûõ îòëèâîê ïðåäïî÷òèòåëüíåé Àëüôà-ñåò-ïðîöåññ, íî
åìó ñîïóòñòâóåò çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèé ïðîöåíò
âîçâðàòà ôîðìîâî÷íîé ñìåñè ïîñëå ðåãåíåðàöèè.

Íåìåöêàÿ ôèðìà FAT (Förder- und Anlagentechnik

GmbH) ïðåäëàãàåò ñâîèì êëèåíòàì êîìïëåêñíûå ðå-
øåíèÿ â îáëàñòè ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ. Îäèí èç ïðèíöèïîâ
ðàáîòû êîìïàíèè çàêëþ÷àåòñÿ â èíäèâèäóàëüíîì ïîä-
õîäå ê ðàáîòå ñ êëèåíòàìè óæå íà íà÷àëüíîé ñòàäèè
ðàáîòû íàä ïðîåêòîì. Àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè, ïðåä-
ëàãàåìûé ôèðìîé FAT, ïîçâîëÿåò èíòåíñèâíî è ãèáêî
îñóùåñòâëÿòü ñåðâèñ è íà ïîñòïðîåêòíîé ñòàäèè.

Ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà FAT äîêàçàëà ñâîþ ýôôåê-
òèâíîñòü â îáëàñòè ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ. Ôèðìà FAT ïî-
ñòîÿííî îòñëåæèâàåò è ðåàãèðóåò íà ðàçâèòèå íîâûõ
òåõíîëîãèé â îáëàñòè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà, âçÿâ çà
îñíîâó ðàáîòû ïðèíöèï ïîñòîÿííîé ìîäåðíèçàöèè ñè-
ñòåì ðåãåíåðàöèè.

Íàðÿäó ñ ìåõàíè÷åñêîé ðåãåíåðàöèåé ôèðìà FAT
ïðåäëàãàåò óñòàíîâêè òåðìè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè îòðà-
áîòàííûõ ñìåñåé ïî ïðîöåññàì Cold-box –àìèí-ïðî-
öåññ, Hot-box, Croning (ëèòüå â îáîëî÷êîâûå ôîðìû),
Furan, Àëüôà-ñåò, Novathen èëè Pentex. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü îáîðóäîâàíèÿ ðåãåíåðàöèè ïîäáèðàåòñÿ èí-
äèâèäóàëüíî, íà÷èíàÿ ìèíèìàëüíî îò 1 ò/÷.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíî ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû
îáîðóäîâàíèÿ FAT, âõîäÿùåãî â ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè:
âûáèâíûå ðåøåòêè; äðîáèëêó êîìüåâ ñìåñè; îõëàäèòåëü
«êèïÿùåãî ñëîÿ»; îõëàäèòåëü íàêîïèòåëüíîãî òèïà;
êàñêàäíîå ñèòî; ïíåâìîòðàíñïîðòåðû.

I. Âûáèâíûå ðåøåòêèI. Âûáèâíûå ðåøåòêèI. Âûáèâíûå ðåøåòêèI. Âûáèâíûå ðåøåòêèI. Âûáèâíûå ðåøåòêè
Âûáèâíàÿ ðåøåòêà FAT (ðèñ.1) ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëü-

íûì êîìïîíåíòîì ñòàíöèè âûáèâêè ôîðì èç ÕÒÑ, ãäå
ïåñ÷àíûå ôîðìû èçìåëü÷àþòñÿ â êîìüÿ, êîòîðûå ïî-
òîì ïåðåäàþòñÿ â óñòàíîâêó ðåãåíåðàöèè äëÿ äàëüíåé-
øåé îáðàáîòêè.

Îñîáåííîñòè:Îñîáåííîñòè:Îñîáåííîñòè:Îñîáåííîñòè:Îñîáåííîñòè:
• Âûáèâíûå ðåøåòêè FAT, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìå-

ðîâ, ïðèâîäÿòñÿ â äåéñòâèå âèáðîìîòîðîì
(ðèñ.2,3) èëè ïðèâîäàìè (ðèñ.4) äëÿ âûïîëíåíèÿ
êðóãîâûõ êîëåáàíèé;

Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1.Ðèñ.1. Âûáèâíàÿ êàìåðà ïðîõîäíîãî òèïà èìååò äâîé-
íóþ ðåøåòêó

Ðèñ. 2,3.Ðèñ. 2,3.Ðèñ. 2,3.Ðèñ. 2,3.Ðèñ. 2,3. Âûáèâíàÿ ðåøåòêà ñ âèáðîìîòîðàìè
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• Âûáèâíûå ðåøåòêè FAT ðàáîòàþò ñ íàïðàâëåííîé
âèáðàöèåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ðàáîòû
óñòàíîâêè è ñíèæåíèÿ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíò;

• Âîçìîæíà ãðóçîïîäúåìíîñòü ñâûøå 20 ò.;
• Ïðè ðàçìåðàõ áîëåå 5000 x 3500 ìì âîçìîæíû

êîìáèíàöèè äâîéíûõ ðåøåòîê;
• Êîìïàíèÿ FAT îñóùåñòâëÿåò ïîñòàâêè êîìïëåêò-

íûõ âûáèâíûõ êàáèí, âêëþ÷àÿ çàùèòó îò øóìà è
óñòàíîâêó ïûëåóäàëåíèÿ.

II. ÏåñêîäðîáèëêàII. ÏåñêîäðîáèëêàII. ÏåñêîäðîáèëêàII. ÏåñêîäðîáèëêàII. Ïåñêîäðîáèëêà
Äðîáèëêè FAT (ðèñ.5,6) ðàáîòàþò ñ íàïðàâëåííîé

âèáðàöèåé è èçìåëü÷àþò êîìüÿ ñìåñè, íå ïîâðåæäàÿ
ïðè ýòîì ïåñ÷àíîå çåðíî. Äðîáèëêà âèáðîèçîëèðîâà-
íà, ïîýòîìó ôóíäàìåíòó ïðàêòè÷åñêè íå ñîîáùàåòñÿ
íèêàêîé âèáðàöèè.

Êëàññèôèêàòîð ïåñêà ïî ôðàêöèÿì èíòåãðèðîâàí

â äðîáèëêó. Ïåñîê èçáûòî÷íîé êðóïíîñòè ïîñòîÿííî
óäàëÿåòñÿ êàê ïðèìåñíîå âåùåñòâî. Äîëÿ êðóïíîãî ïåñ-
êà ñîñòàâëÿåò ìàêñèìóì 5%. Ðàçíèöà âûñîòû ðàñïî-
ëîæåíèÿ âõîäíîãî è âûïóñêíîãî îòâåðñòèé äëÿ ïåñêà
î÷åíü ìàëà, ïîýòîìó ðàçìåðû óñòàíîâêè íåâåëèêè.

Êàìåðà èçìåëü÷åíèÿ êðåïèòñÿ áîëòàìè â êàðêàñå
ìàøèíû è ìîæåò áûòü çàìåíåíà. Äíèùå äðîáèëêè èìå-
åò ñúåìíîå èçíîñîçàùèòíîå ïîêðûòèå.

Ïðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòû
Áîêîâûå ñòåíêè, ïîïåðå÷èíà ïðèâîäà è äíèùå îá-

ðàçóþò ñòàáèëüíóþ íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ (ðèñ.7). Èç-
ìåëü÷åííûé ïåñîê ïðîñåèâàåòñÿ íà ðàñïîëîæåííîå ïîä
óêëîíîì ñèòî è òðàíñïîðòèðóåòñÿ íàâåðõ ïî ïîääîíó.
Ïîääîí èìååò ñúåìíîå ïîêðûòèå äëÿ çàùèòû îò èçíî-
ñà. Ñêàïëèâàþùèéñÿ êðóïíûé ïåñîê âûâîäèòñÿ èç äðî-
áèëêè ïî îòâîäíîé òðóáå ñáîêó. Ñ ýòîé ñòîðîíû ìàøè-
íû íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïðèåìíûé ðåçåðâóàð äëÿ
îòâîäà êðóïíîãî ïåñêà. Ïðîñåÿííûé ïåñîê ïîïàäàåò
÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå äðîáèëêè â áóíêåð-íàêî-
ïèòåëü.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïðîèçâîäèìûõ îòëèâîê è
êà÷åñòâà ïåñêà, ôîðìîâî÷íàÿ ñìåñü ìîæåò ñîäåðæàòü
ìåòàëëè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ è èíîðîäíûå âåùåñòâà. Ýòè
÷àñòèöû íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî óäàëÿòü èç êàìåðû äðî-

Ðàçìåð, ììÐàçìåð, ììÐàçìåð, ììÐàçìåð, ììÐàçìåð, ìì

1800 x 1500

2100 x 1800

2500 x 2500

3000 x 2000

3000 x 2500

3000 x 3000

4000 x 3000

5000 x 3500

Íàãðóçêà, òÍàãðóçêà, òÍàãðóçêà, òÍàãðóçêà, òÍàãðóçêà, ò

3

5

10

15

15

15

20

20

Ïðèâîä, êÂòÏðèâîä, êÂòÏðèâîä, êÂòÏðèâîä, êÂòÏðèâîä, êÂò

2 âèáðîìîòîðà 2 x 2,8

2 âèáðîìîòîðà 2 x 4

2 âèáðîìîòîðà 2 x 7,5

2 âèáðîïðèâîäà 2 x 15

2 âèáðîïðèâîäà 2 x 15

2 âèáðîïðèâîäà 2 x 22

2 âèáðîïðèâîäà 2 x 22

2 âèáðîïðèâîäà 1 x 55 ñ ñèíõðîíèçèðîâàííîé ïåðåäà÷åé

ÒÒÒÒÒàáëèöà 1.àáëèöà 1.àáëèöà 1.àáëèöà 1.àáëèöà 1. Ïàðàìåòðû âûáèâíûõ ðåøåòîê FAT

Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4.Ðèñ. 4. Âûáèâíàÿ ðåøåòêà ñ ïðèâîäîì äëÿ âûïîëíåíèÿ êðó-
ãîâûõ êîëåáàíèé

Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5.Ðèñ. 5. Äðîáèëêà êîìüåâ ñìåñè (âíå-
øíèé âèä)

Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6.Ðèñ. 6. Çàãðóçî÷íûé ëîòîê

Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7.Ðèñ. 7. Êîíñòðóêöèÿ äðîáèëêè: 11111- êîðïóñ; 22222 -
êàìåðà äðîáèëêè; 33333  - äåáàëàíñèðîâàííûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü; 44444 – ïíåâìîöèëèíäð; 55555 - îò-
âåðñòèå äëÿ óäàëåíèÿ ãðóáûõ ÷àñòèö; 66666 - ïåðå-
äíÿÿ ðåçèíîïíåâìàòè÷åñêàÿ ðåññîðà; 77777 - çàä-
íÿÿ ðåçèíîïíåâìàòè÷åñêàÿ ðåññîðà; 88888 - îòâîä-
íàÿ òðóáà äëÿ ïåñêà êðóïíûõ ôðàêöèé; 99999 - çîíà
ïðîñåâà; 1010101010 - èçíîñîçàùèòíàÿ ëèñòîâàÿ îá-
øèâêà

Ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FAAAAAT (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)
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áèëêè ÷åðåç áîëüøîé ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí, èíà÷å ýòî
ìîæåò ïðèâåñòè ê îñòàíîâêå êàìåðû äðîáèëêè, à òàê-
æå ê ñíèæåíèþ åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Îòâåðñòèÿ äëÿ ÷èñòêèÎòâåðñòèÿ äëÿ ÷èñòêèÎòâåðñòèÿ äëÿ ÷èñòêèÎòâåðñòèÿ äëÿ ÷èñòêèÎòâåðñòèÿ äëÿ ÷èñòêè
Ïíåâìàòè÷åñêîå îòâåðñòèå äëÿ ÷èñòêè (VKB 15 ò/÷).
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðè ïîìîùè çàìêà-âûêëþ-

÷àòåëÿ ïåðåâåñòè äðîáèëêó â ðåæèì î÷èñòêè. Â ýòîì
ñëó÷àå âèáðàöèîííàÿ äðîáèëêà áóäåò ðàáîòàòü ïðè îò-
êðûòîì êëàïàíå â ðåæèìå âêëþ÷åíèÿ-âûêëþ÷åíèÿ ïî-
ñðåäñòâîì ÷àñòûõ èìïóëüñîâ. ×àñòèöû ìåòàëëà ïðè
ýòîì âûâîäÿòñÿ íàçàä.

ÂèáðîñèñòåìàÂèáðîñèñòåìàÂèáðîñèñòåìàÂèáðîñèñòåìàÂèáðîñèñòåìà
Âèáðàöèîííûå äðîáèëêè êîìüåâ ïåñêà – ýòî âèá-

ðîóñòàíîâêè, ðàáîòàþùèå â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ðåæè-
ìå, òî åñòü ðàáî÷èé ïðåäåë ëåæèò âûøå ïðåäåëà ñîá-
ñòâåííîé ÷àñòîòû ñèñòåìû (ðåçîíàíñ). Ôóíäàìåíò è
êîðïóñ ìàøèíû, ñîåäèíåííûå ðåçèíîâûì àìîðòèçà-
òîðîì, îáðàçóþò âèáðîñèñòåìó. Òàêàÿ äâóõêîìïîíåíò-
íàÿ ñèñòåìà ïðèâîäèòñÿ ïðè ïîäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè ê
âèáðàöèè íà ñîáñòâåííîé ÷àñòîòå. Ó âèáðîäðîáèëîê îíà
ñîñòàâëÿåò îò 4 äî 12 Ãö.

Ïîä âîçäåéñòâèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äåáàëàí-
ñèðîâàííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ïðå-
âûøàåò ñîáñòâåííóþ ÷àñòîòó êîëåáàíèé óñòàíîâêè è
ñîñòàâëÿåò îò 12 äî 16 Ãö. Îòñþäà è îáîçíà÷åíèå
«ñâåðõêðèòè÷åñêîãî» ðåæèìà ðàáîòû âèáðàöèîííîé
óñòàíîâêè.

Äâà ðàñïîëîæåííûõ ïî áîêàì è ñçàäè óñòàíîâêè
äåáàëàíñèðîâàííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðîèçâîäÿò ëè-
íåéíûå êîëåáàíèÿ. Íà êîíöàõ âàëîâ îáîèõ äâèãàòåëåé
ðàñïîëîæåíû äâà äåáàëàíñíûõ ãðóçà. Ïðè îäíîâðåìåí-
íîé ðàáîòå îáîèõ äâèãàòåëåé ïîñëå íåáîëüøîé ïóñêî-
âîé ôàçû âðàùåíèå îáîèõ ãðóçîâ ñèíõðîíèçèðóåòñÿ, òî
åñòü â ñî÷åòàíèè ñî âñòðå÷íûìè âðàùàòåëüíûìè äâè-
æåíèÿìè äåáàëàíñèðîâàííûå äâèãàòåëè âðàùàþòñÿ
ñèììåòðè÷íî ê íàïðàâëåíèþ êîëåáàíèé.

III. ÊIII. ÊIII. ÊIII. ÊIII. Êàñêàäíîå ñèòîàñêàäíîå ñèòîàñêàäíîå ñèòîàñêàäíîå ñèòîàñêàäíîå ñèòî
Êàñêàäíîå ñèòî (ðèñ.8) ñîñòîèò èç êàñêàäíûõ âñòà-

âîê ñ áîêîâîé êàìåðîé âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè, êîòîðàÿ

ïîäêëþ÷åíà ê òðóáîïðîâîäó ñèñòåìû ïûëåóäàëåíèÿ, à
òàêæå ê ðàñïîëîæåííîé âíèçó íàêîïèòåëüíîé êàìåðå
ñìåñè. Ïåñîê, ïðîõîäÿ ÷åðåç îòäåëüíûå êàñêàäû, ññû-
ïàåòñÿ â íèæíþþ íàêîïèòåëüíóþ êàìåðó. Ñêâîçü îá-
ðàçóþùèéñÿ â êàñêàäíîì ñèòå ñëîé ïåñêà ïðîèñõîäèò
âñàñûâàíèå âîçäóõà, êîòîðûé, îáðàçóÿ ñïëîøíîé ïî-
òîê, ñïîñîáñòâóåò óäàëåíèþ èç ïåñêà ïûëè. Îáúåì îò-
ñàñûâàåìîãî âîçäóõà ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ïåð-
ôîðèðîâàííîé äèàôðàãìû ïîçàäè êàìåðû îòñîñà âîç-
äóõà. Â íèæíåé íàêîïèòåëüíîé êàìåðå ñìåñè ïåñîê
ïðîõîäèò ÷åðåç âñòðîåííûé ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð áà-
ðàáàííîãî òèïà, ãäå èç ïîòîêà ïåñêà âûâîäÿòñÿ îñòàâ-
øèåñÿ ÷àñòèöû ìåòàëëà.

Õàðàêòåðèñòèêà:Õàðàêòåðèñòèêà:Õàðàêòåðèñòèêà:Õàðàêòåðèñòèêà:Õàðàêòåðèñòèêà:
• êàñêàäíûå ñèòà FAT (ðèñ.9, 10) îáåñïå÷èâàþò

òùàòåëüíîå ðàçäåëåíèå çåðåí ïåñêà. Îñòàòî÷íîå
ñîäåðæàíèå ïûëè â ïåñêå ñîñòàâëÿåò ïîñëå ïðî-
ñåèâàíèÿ ìàêñèìóì 0,1 % (ïûëü < 0,063 ìì);

• íåæåëàòåëüíûå ìåëêèå ÷àñòèöû ïåñêà ìîãóò áûòü
óäàëåíû èç ñìåñè;

• ñèòî íå ðàñõîäóåò äîïîëíèòåëüíóþ ýíåðãèþ (íà-
ïðèìåð, äëÿ âåíòèëÿöèè), íåîáõîäèìî òîëüêî ïîä-
êëþ÷åíèå ê öåíòðàëüíîé óñòàíîâêå ïûëåóäàëåíèÿ;

• ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð, èíòåãðèðîâàííûé â êàñêàä-
íîå ñèòî, óäàëÿåò ìåëêèå ÷àñòèöû ìåòàëëà èç âñå-
ãî ïîòîêà îòðàáîòàííîé ñìåñè.

IV. FIV. FIV. FIV. FIV. FAAAAAT – COMBICLEANERT – COMBICLEANERT – COMBICLEANERT – COMBICLEANERT – COMBICLEANER
ÎïèñàíèåÎïèñàíèåÎïèñàíèåÎïèñàíèåÎïèñàíèå
Â êàìåðå óñòàíîâêè COMBICLEANER (ðèñ.11)  çíà-

÷èòåëüíî ñîêðàùàþòñÿ ïîòåðè îòðàáîòàííîé ñìåñè ïðè
íàêàëèâàíèè áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîé ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêå. Äèñêè (ðèñ.12), èìåþùèå ïîêðûòèå èç òâåð-
äîãî ìåòàëëà è âðàùàþùèåñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ, ïîçâîëÿþò óäàëèòü îñòàòî÷íûå ÷åøóéêè
ñâÿçóþùåãî. Ýòà ìàøèíà ïî îáðàáîòêå ïåñêà ìîæåò
ðàáîòàòü êàê â íåïðåðûâíîì, òàê è â ïðåðûâíîì ðåæè-
ìå. Ïóòåì öèêëè÷åñêîé – ÷åðåç ðåãóëèðóåìûå èíòåð-
âàëû – ïîäà÷è âîçäóõà â ñëîé ïåñêà äîñòèãàåòñÿ åãî
ïðîäâèæåíèå âíóòðè óñòàíîâêè â íàïðàâëåíèè ðàçãðó-

Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8.Ðèñ. 8. Êàñêàäíîå ñèòî (îáùèé âèä) Ðèñ. 9.Ðèñ. 9.Ðèñ. 9.Ðèñ. 9.Ðèñ. 9. Êàñêàäíîå ñèòî ñ áóíêåðîì çà-
ïàñà

Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10. Êàñêàäíîå ñèòî ñ äîçèðóþùèì
ëîòêîì

Ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FAAAAAT (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)
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çî÷íîãî îòâåðñòèÿ. Îòäåëÿþùàÿñÿ â ýòî âðåìÿ ïûëü
îòñàñûâàåòñÿ ÷åðåç øòóöåð.

V. ÓV. ÓV. ÓV. ÓV. Óñòàíîâêà òåðìè÷åñêîé ðåãåíåðàöèèñòàíîâêà òåðìè÷åñêîé ðåãåíåðàöèèñòàíîâêà òåðìè÷åñêîé ðåãåíåðàöèèñòàíîâêà òåðìè÷åñêîé ðåãåíåðàöèèñòàíîâêà òåðìè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè
ÊÊÊÊÊàìåðà íàêàëèâàíèÿ ñ ïñåâäîîàìåðà íàêàëèâàíèÿ ñ ïñåâäîîàìåðà íàêàëèâàíèÿ ñ ïñåâäîîàìåðà íàêàëèâàíèÿ ñ ïñåâäîîàìåðà íàêàëèâàíèÿ ñ ïñåâäîîæèæåíèåì Fæèæåíèåì Fæèæåíèåì Fæèæåíèåì Fæèæåíèåì FAAAAATTTTT
(ðèñ.13)
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿÎáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Óñòàíîâêà òåðìè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè ïðèìåíÿåò-

ñÿ òàêæå ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñòåðæíå-
âîé ñìåñè. Îñòàòî÷íûå ÷åøóéêè ñâÿçó-
þùåãî ñãîðàþò ïðè íèçêèõ ïîòåðÿõ
ïðîêàëèâàíèÿ.

Ïðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòûÏðèíöèï ðàáîòû
Ìåõàíè÷åñêè èçìåëü÷åííûé îòðà-

áîòàííûé ñòåðæíåâîé ïåñîê ïðîõîäèò
îáðàáîòêó â ïñåâäîñæèæåííîì ñîñòî-
ÿíèè â ñïåöèàëüíîé êàìåðå íàêàëèâà-
íèÿ óñòàíîâêè FAT (ðèñ.14,15). Ïñåâ-
äîîæèæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âîñïëà-
ìåíåííîé ñìåñüþ âîçäóõà è ãàçà. Ñëîé
ïåñêà èìååò âûñîòó îêîëî 100 ìì, òà-
êèì îáðàçîì, êàæäîå îòäåëüíîå çåðíî
ïåñêà êîíòàêòèðóåò ñ îãíåì. Òåìïåðà-
òóðà â êàìåðå íàêàëèâàíèÿ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 650°C, â îáëàñòè êîíòàêòà ñ ïåñ-
êîì – ïðèìåðíî 1000°C. Ïîñëå òåðìè-
÷åñêîé ðåãåíåðàöèè ïåñîê îõëàæäàåò-
ñÿ â íàêîïèòåëüíîì îõëàäèòåëå FAT äî
ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû, à ïîñëå ïðîèñ-
õîäèò îáåñïûëèâàíèå ñìåñè â êàñêàä-
íîì ñèòå FAT.

ÎïöèèÎïöèèÎïöèèÎïöèèÎïöèè
Ïåñîê, ïðîøåäøèé òåðìè÷åñêóþ

îáðàáîòêó, ìîæåò äîïîëíèòåëüíî áûòü
ïðîïóùåí ÷åðåç âèáðàöèîííûé êëàñ-
ñèôèêàòîð ñ ïñåâäîîæèæåíèåì, ïðåæ-
äå ÷åì åãî ñíîâà èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå ãîòîâîãî ôîðìîâî÷íîãî ïåñêà.
Ïðåèìóùåñòâà êàìåðû íàêàëèâàíèÿÏðåèìóùåñòâà êàìåðû íàêàëèâàíèÿÏðåèìóùåñòâà êàìåðû íàêàëèâàíèÿÏðåèìóùåñòâà êàìåðû íàêàëèâàíèÿÏðåèìóùåñòâà êàìåðû íàêàëèâàíèÿ
ñ ïñåâäîîñ ïñåâäîîñ ïñåâäîîñ ïñåâäîîñ ïñåâäîîæèæåíèåì:æèæåíèåì:æèæåíèåì:æèæåíèåì:æèæåíèåì:

• ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ: ïðîñòîòà äîîñíàùåíèÿ
äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè;

• ïàòåíòîâàííàÿ ñèñòåìà ïå÷è íàêàëèâàíèÿ èíô-
ðàêðàñíûì èçëó÷åíèåì, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
ýôôåêòèâíîå ñíèæåíèå ïîòåðü ïðè íàêàëèâàíèè.
Îñòàòî÷íûå ïîòåðè ðåãåíåðèðîâàííîé ñìåñè <
0,05 - 0,01;

• íå òðåáóåò áîëüøèõ âðåìåííûõ çàòðàò ïðè îáñëó-
æèâàíèè;
• ýêîíîìíîå èñïîëüçîâàíèå
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé;
• àíàëèç ïðîáëåì ïðè ïîìîùè
èíñòàëëèðîâàííîãî ìîäåìà
(äèñòàíöèîííîå îáñëóæèâà-
íèå). Âñå íàèáîëåå âàæíûå

Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11.Ðèñ. 11. Óñòàíîâêà COMBICLEANER Ðèñ. 12.Ðèñ. 12.Ðèñ. 12.Ðèñ. 12.Ðèñ. 12. Î÷èñòèòåëüíûå äèñêè

Ðèñ.13.Ðèñ.13.Ðèñ.13.Ðèñ.13.Ðèñ.13. Êàìåðà íàêàëèâàíèÿ ñ ïñåâäî-
îæèæåíèåì (çàâîä VAW Aluminium-
technika Kft, H – Gyor) Ðèñ. 15.Ðèñ. 15.Ðèñ. 15.Ðèñ. 15.Ðèñ. 15. Êàìåðà íàêàëèâàíèÿÐèñ.14.Ðèñ.14.Ðèñ.14.Ðèñ.14.Ðèñ.14. Ñõåìà êàìåðû íàêàëèâàíèÿ

Система                 накаливания
с инфракрасным излучателем

(защищено патентом)

Слой песка
(прямой контакт
песка и огня)

Внутренняя
футеровка печи

Инфракрасный
излучатель (обжиг
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поверхности излучения

Горючая смесь
воздуха и газа
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Àíàëîãè÷íûå óñòàíîâêè ðàáîòàþò íà ñëåäóþùèõ çàâîäàõ Êèòàÿ: Jingcheng,
Liuzhou, Shenyang No. 1 & 2, Shenyang, Qishhuyan.

ÒÒÒÒÒåõíè÷åñêèå äàííûå (íà ïðèìåðå îäíîãî òèïîðàçìåðà îáîðóåõíè÷åñêèå äàííûå (íà ïðèìåðå îäíîãî òèïîðàçìåðà îáîðóåõíè÷åñêèå äàííûå (íà ïðèìåðå îäíîãî òèïîðàçìåðà îáîðóåõíè÷åñêèå äàííûå (íà ïðèìåðå îäíîãî òèïîðàçìåðà îáîðóåõíè÷åñêèå äàííûå (íà ïðèìåðå îäíîãî òèïîðàçìåðà îáîðóäîâà-äîâà-äîâà-äîâà-äîâà-
íèÿ COMBICLEANER)íèÿ COMBICLEANER)íèÿ COMBICLEANER)íèÿ COMBICLEANER)íèÿ COMBICLEANER)

Âèä ñìåñè

Âëàæíîñòü ñìåñè

Óäåëüíûé âåñ

Òåìïåðàòóðà ïåñêà íà âûõîäå

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû

COMBICLEANER

ïðè ïîòåðÿõ

ïðè íàêàëèâàíèè íà âõîäå > 4%

Ïûëåóäàëåíèå

Ðåæèì ðàáîòû

îòðàáîòàííàÿ ôóðàíîâàÿ

ñóõàÿ è ñûïó÷àÿ

1,5 ò/ì3

ìàêñèìóì 80°C

äî 5 ò/÷

ñíèæåíèå ïîòåðü ìèíèìóì íà 30%

èìåþùàÿñÿ ñèñòåìà ïûëåóäàëåíèÿ

â îäíó èëè íåñêîëüêî ñìåí

Ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FAAAAAT (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)
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òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü çàïðîøå-
íû íàïðÿìóþ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, è, â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, òåêóùèé ïðîèçâîäñòâåí-
íûé ïðîöåññ ìîæíî êîððåêòèðîâàòü.

VI. Îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿVI. Îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿVI. Îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿVI. Îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿVI. Îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿ
Îõëàäèòåëè êèïÿùåãî ñëîÿ FAT (ðèñ.16) îáåñïå-

÷èâàþò ðàâíîìåðíîå îõëàæäåíèå ñìåñè (îòêëîíåíèå
ñîñòàâëÿåò + 3° C). Ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîå
óïðàâëåíèå ïîçâîëÿåò ïîäàâàòü òî÷íîå êîëè÷åñòâî
âîäû, íåîáõîäèìîå òîëüêî äëÿ îõëàæäåíèÿ, òåì ñàìûì
ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû îñòàåòñÿ íèçêèì.

Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïîä-
êëþ÷åíèå òåïëîé âîäû (âîäíûé ïîäîãðåâ) ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâèòü ïåðåêëþ÷åíèå ñ ðåæèìà îõëàæäåíèÿ êè-
ïÿùåãî ñëîÿ íà ðåæèì íàãðåâà ñìåñè. Îõëàäèòåëè êè-
ïÿùåãî ñëîÿ FAT îáåñïå÷èâàþò òùàòåëüíóþ ñåïàðà-
öèþ çåðåí ïåñêà. Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå ïûëè â ñìå-
ñè ïîñëå ïðîñåâà ñîñòàâëÿåò ìàêñèìóì 0,1 % (ïûëü <
0,063 ìì).

Ôóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå îÔóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå îÔóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå îÔóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå îÔóíêöèîíàëüíîå îïèñàíèå îõëàäèòåëÿ êèïÿùå-õëàäèòåëÿ êèïÿùå-õëàäèòåëÿ êèïÿùå-õëàäèòåëÿ êèïÿùå-õëàäèòåëÿ êèïÿùå-
ãî ñëîÿãî ñëîÿãî ñëîÿãî ñëîÿãî ñëîÿ
Îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îá-

ðàáîòêè ñóõèõ ëèòåéíûõ ïåñêîâ.
Ïåñîê îõëàæäàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû, íåîáõîäèìîé

äëÿ åãî äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè èíòåíñèâíîì
ïûëåóäàëåíèè.

Â îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ê
ïðîäîëüíîé áîêîâîé ñòîðîíå êîðïóñà âñòðîåíû äåô-
ëåêòîðíûå ïëàñòèíû. Äåôëåêòîðû â îõëàäèòåëå êèïÿ-
ùåãî ñëîÿ óñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîòîê ïåñêà
ïðîõîäèò ïîä è íàä äåôëåêòîðíîé ïëàñòèíîé. Ìåæäó
äåôëåêòîðíûìè ïëàñòèíàìè è ñåêöèÿìè îõëàäèòåëÿ
âñòðîåíû òåïëîîáìåííèêè, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò îõ-
ëàæäàþùàÿ âîäà (ðèñ.17). ×åðåç êèïÿùèé ñëîé ïðî-
ïóñêàåòñÿ âîçäóõ, êîòîðûé ïîäàåòñÿ ÷åðåç íàãíåòàòå-
ëè, îí ïðîõîäèò ðàâíîìåðíî ÷åðåç äíî îõëàäèòåëÿ â îò-
äåëüíûå ñåêöèè îõëàäèòåëÿ êèïÿùåãî ñëîÿ.

Äëÿ îñìîòðà òåïëîîáìåííèêîâ è äëÿ ðàçãðóçêè
ïåñêà â íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà ïðåäóñìîòðåíû ðàçãðó-
çî÷íûå øòóöåðû. Â íèæíåé ÷àñòè ïðåäêàìåðû êèïÿùå-
ãî ñëîÿ íàõîäèòñÿ ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî äëÿ óäàëå-
íèÿ èíîðîäíûõ ÷àñòèö (ðó÷íîé çàïîðíûé êëàïàí).

Çàãðóçêà ãîðÿ÷åé ñìåñè ïðîèñõîäèò èç âèáðàöè-
îííîé äðîáèëüíîé óñòàíîâêè èëè èç ñïåöèàëüíî ïðå-
äóñìîòðåííîãî êîíòåéíåðà â ïðåäêàìåðó êèïÿùåãî
ñëîÿ îõëàäèòåëÿ.

Óðîâåíü íàïîëíåíèÿ ïðåäêàìåðû êèïÿùåãî ñëîÿ
êîíòðîëèðóåòñÿ äàò÷èêîì óðîâíÿ ïðåäåëüíîãî íàïîë-
íåíèÿ. Ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ ìàêñèìàëüíîãî íàïîë-
íåíèÿ â ïðåäêàìåðå êèïÿùåãî ñëîÿ ïîäà÷à ñìåñè èç
âèáðîäðîáèëêè àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ.

Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïåñêà îòäåëüíûõ ñåêöèé â
îñíîâíîé êàìåðå êèïÿùåãî ñëîÿ îí îäíîâðåìåííî îõ-
ëàæäàåòñÿ ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî òåïëîîáìåííèêà,
êîòîðûé ðàñïîëîæåí âäîëü ïîòîêà ïåñêà. Â çîíå ðàç-
ãðóçêè óñòàíîâëåí òåðìîñòàò, êîòîðûé êîíòðîëèðóåò
òåìïåðàòóðó ïåñêà íà âûõîäå.

Ïðè ýòîì âîçäóõ, îáðàçóþùèé êèïÿùèé ñëîé, âû-
äóâàåò èç ïåñêà ñîäåðæàùóþñÿ â íåì ïûëü. ×åðåç òðó-
áîïðîâîä ïûëü îòâîäèòñÿ â ñìåæíóþ óñòàíîâêó ïûëå-
óäàëåíèÿ.

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî îõëàæäàþùåé âîäû äëÿ
òåïëîîáìåííèêîâ ðåãóëèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåãóëèðî-
âî÷íîãî êëàïàíà äâèãàòåëÿ. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðåãóëè-
ðîâî÷íàÿ ñõåìà íàõîäèòñÿ â øêàôó ðàñïðåäåëèòåëü-
íîãî óñòðîéñòâà.

Ðåãóëèðîâî÷íûé êëàïàí ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ðåãó-
ëèðîâî÷íàÿ ñõåìà è òåðìîñòàò ñîñòàâëÿþò ñèñòåìó
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

VII. Îõëàäèòåëü / íàãðåâàòåëü ïåñêàVII. Îõëàäèòåëü / íàãðåâàòåëü ïåñêàVII. Îõëàäèòåëü / íàãðåâàòåëü ïåñêàVII. Îõëàäèòåëü / íàãðåâàòåëü ïåñêàVII. Îõëàäèòåëü / íàãðåâàòåëü ïåñêà
Îõëàäèòåëè FAT (ðèñ.18) îáåñïå÷èâàþò ðàâíîìåð-

íîå îõëàæäåíèå ñìåñè (îòêëîíåíèå ñîñòàâëÿåò + 3°C).
Àâòîìàòèçèðîâàííîå óïðàâëåíèå ïîçâîëÿåò ïîäàâàòü
òî÷íîå êîëè÷åñòâî âîäû, íåîáõîäèìîå äëÿ îõëàæäåíèÿ,
òåì ñàìûì ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû îñòàåòñÿ íèç-
êèì. Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïîä-
êëþ÷åíèå òåïëîé âîäû (âîäíûé ïîäîãðåâ) ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâèòü ïåðåêëþ÷åíèå ñ ðåæèìà îõëàæäåíèÿ íà
ðåæèì íàãðåâà ñìåñè. Îõëàäèòåëü (ðèñ.19, 20) îñíà-
ùåí âèáðîäîçàòîðîì, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò:

- ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïåñêà ïî âñåé ïîâåð-
õíîñòè îõëàæäåíèÿ;

- èñêëþ÷åíèå çàñîðåíèÿ äîçèðóþùåé ïëèòû êðóï-
íûìè çåðíàìè ïåñêà;

Ðèñ. 16.Ðèñ. 16.Ðèñ. 16.Ðèñ. 16.Ðèñ. 16. Îõëàäèòåëü êèïÿùåãî ñëîÿ
(îáùèé âèä)

Ðèñ. 17.Ðèñ. 17.Ðèñ. 17.Ðèñ. 17.Ðèñ. 17. Ñåêöèè îõëàæäåíèÿ ñ ïîäâîäîì îõ-
ëàæäàþùåé âîäû

Ðèñ. 18.Ðèñ. 18.Ðèñ. 18.Ðèñ. 18.Ðèñ. 18. Îõëàäèòåëè ïåñêà (îáùèé
âèä)

Ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FAAAAAT (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)
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- ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íàñòðàèâàåìóþ ÷åðåç ïðå-
îáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû;

- àâòîìàòè÷åñêîå ïðåêðàùåíèå ïîñòóïëåíèÿ ïåñêà
ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.
Òåìïåðàòóðà ïåñêà íà âûõîäå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè

ïîìîùè ðåãóëèðóþùåãî óñòðîéñòâà è ìîæåò áûòü èç-
ìåíåíà âðó÷íóþ. Åñëè íàñòðîåííûé âåðõíèé ïîêàçà-
òåëü òåìïåðàòóðû ïåñêà íà âûõîäå áóäåò ïðåâûøåí,
âèáðîäðîáèëêà êîìüåâ ïåñêà îòêëþ÷àåòñÿ. Íà øêàôó
óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå î
íåèñïðàâíîñòè, çàòåì áëîêèðóåòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèé
òðàíñïîðòíûé êîíâåéåð. Íà÷àòûé øàã êîíâåéåðà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äî êîíöà. Íåîáõîäèìî âðó÷íóþ óáðàòü
ñîîáùåíèå î íåïîëàäêå íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì øêà-
ôó. Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ñîîáùåíèÿ î íåïîëàäêå ðàáîòà
ìîæåò áûòü ïðîäîëæåíà ïåðåâîäîì óñòàíîâêè â ïîëî-
æåíèå «Ïóñê» íà ðàñïðåäåëèòåëüíîì øêàôó.

Äîïîëíèòåëüíî îõëàäèòåëü â çîíå ïðèåìíîé êà-
ìåðû îáîðóäîâàí äàò÷èêîì óðîâíÿ ìèíèìàëüíîãî íà-
ïîëíåíèÿ è äàò÷èêîì óðîâíÿ ìàêñèìàëüíîãî íàïîëíå-
íèÿ â ðàçãðóçî÷íîé âîðîíêå.

Êîãäà óðîâåíü íàïîëíåíèÿ ñìåñüþ äîñòèãàåò
óðîâíÿ äàò÷èêà ìèíèìàëüíîãî íàïîëíåíèÿ, çàñëîíêà
âèáðîäîçàòîðà çàêðûâàåòñÿ, ÷òîáû îõëàäèòåëü íå ðà-
áîòàë âõîëîñòóþ. Åñëè óðîâåíü ïåñêà äîñòèãàåò äàò÷è-

êà ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ íàïîëíå-
íèÿ, âñå àãðåãàòû ïîäà÷è ïåñêà â
îõëàäèòåëü ïåðåêðûâàþòñÿ, ÷òîáû
íå äîïóñòèòü ïåðåïîëíåíèÿ ðàçãðó-
çî÷íîé âîðîíêè (âèáðîäâèãàòåëü
óñòàíîâëåí ïî öåíòðàëüíîé îñè îõ-
ëàäèòåëÿ).

ÐàñõÐàñõÐàñõÐàñõÐàñõîä îîä îîä îîä îîä îõëàæäàþùåé âîäûõëàæäàþùåé âîäûõëàæäàþùåé âîäûõëàæäàþùåé âîäûõëàæäàþùåé âîäû
Ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû

óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóðû ïåñêà íà âõîäå è íà-
ñòðîåííîé òåìïåðàòóðå ïåñêà íà
âûõîäå. Îáúåì îõëàæäàþùåé âîäû
îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

ÓÓÓÓÓñòàíîâêà îñòàíîâêà îñòàíîâêà îñòàíîâêà îñòàíîâêà îõëàæäåíèÿ âîäûõëàæäåíèÿ âîäûõëàæäåíèÿ âîäûõëàæäåíèÿ âîäûõëàæäåíèÿ âîäû
Îõëàäèòåëü ñóõîãî ïåñêà íàêî-

ïèòåëüíîãî òèïà ìîæåò ïîñòàâ-
ëÿòüñÿ â êîìïëåêòå ñ óñòàíîâêîé
îõëàæäåíèÿ âîäû.

VIII. Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîð-VIII. Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîð-VIII. Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîð-VIII. Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîð-VIII. Ïíåâìàòè÷åñêèé òðàíñïîð-
òåð, òèï Sòåð, òèï Sòåð, òèï Sòåð, òèï Sòåð, òèï S

Ïíåâìàòè÷åñêèå òðàíñïîðòå-
ðû FAT îáåñïå÷èâàþò òðàíñïîðòè-

ðîâêó ïåñêà ñ ìèíèìàëüíûì èçíîñîì. Ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóåò èçíîñ ïåñ÷àíîãî çåðíà è òðàíñïîðòíîãî òðó-
áîïðîâîäà. Â êà÷åñòâå ôèòèíãîâ FAT èñïîëüçóåò øà-
ðîâèäíûå êîëåíà òðóá, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîâûøàåòñÿ
ñðîê ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ. Òðàíñïîðòíûé òðó-
áîïðîâîä ïîñòîÿííî çàïîëíåí ïåñêîì. Òàêèì îáðàçîì,
êàæäûé øàã îáåñïå÷èâàåòñÿ íàïîðîì ïåñêà â òðóáî-
ïðîâîäå. Ìåõàíèçìû ðàñïðåäåëåíèÿ ïåñêà ïî ïîòîêàì
îòñóòñòâóþò, èìåþòñÿ òîëüêî òàðåëü÷àòûå êëàïàíû íà
áóíêåðå (ðèñ.21, 22) ñ ïåñêîì, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿþò
ïåñîê ïî ðàáî÷èì ðåçåðâóàðàì. Ýòè êëàïàíû íå ñîïðè-
êàñàþòñÿ ñ ïîòîêîì ïåñêà è ïîýòîìó íå èçíàøèâàþòñÿ
è îòëè÷àþòñÿ íàäåæíîñòüþ è áåçîïàñíîñòüþ.

Äàò÷èêè óðîâíåé íàïîëíåíèÿÄàò÷èêè óðîâíåé íàïîëíåíèÿÄàò÷èêè óðîâíåé íàïîëíåíèÿÄàò÷èêè óðîâíåé íàïîëíåíèÿÄàò÷èêè óðîâíåé íàïîëíåíèÿ
Ïîâîðîòíûå äàò÷èêè FAT ðàáîòàþò íåçàâèñèìî îò

òåìïåðàòóðû ìàòåðèàëà, åãî âëàæíîñòè è ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ èçìåðèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ îíè áîëåå íàäåæíû â ýêñïëóàòàöèè. Ñèã-
íàëüíàÿ ëàìïà â âåðõíåé ÷àñòè äàò÷èêà ïîçâîëÿåò ñðà-
çó îïðåäåëèòü ðàáî÷èé ðåæèì óñòàíîâêè. Êàáåëü ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ïðèáîðíûé øòåêåð.

Äàò÷èê ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ íàïîëíåíèÿ (3)
ïðèåìíîãî áóíêåðà äàåò ñèãíàë ê íà÷àëó çàãðóçêè. Ñòî-
ïîðíûé çàòâîð ñ êîíóñîâèäíîé ïðîáêîé (1) îòêðûâà-
åòñÿ. Âîçäóõ, âûòåñíåííûé ìàòåðèàëîì, âûõîäèò ÷åðåç

Ðèñ. 19.Ðèñ. 19.Ðèñ. 19.Ðèñ. 19.Ðèñ. 19. Êîíñòðóêöèÿ îõëàäèòåëÿ
ïåñêà: 11111 - êàìåðà îõëàæäåíèÿ; 22222 -
çàñëîíêà âèáðîäîçàòîðà; 33333 - òðóá-
êà R1 1/2″ ñ ðåçüáîâûì ñîåäèíå-
íèåì; 44444 - ðåãóëèðóþùèé âåíòèëü; 55555
- ðó÷íîé çàïîðíûé êðàí R1 1/2″;
66666 - øàðîâîé êðàí R 1/2″; 77777 - øà-
ðîâîé êðàí R 1″; 88888 – âèáðîäâèãà-
òåëü; 99999 – òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê Ðèñ. 20.Ðèñ. 20.Ðèñ. 20.Ðèñ. 20.Ðèñ. 20. Îõëàäèòåëü â ðàçðåçå

ÒÒÒÒÒèï îèï îèï îèï îèï îõëàäèòåëÿõëàäèòåëÿõëàäèòåëÿõëàäèòåëÿõëàäèòåëÿ
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Ñèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FÑèñòåìû ðåãåíåðàöèè ÕÒÑ íåìåöêîé ôèðìû FAAAAAT (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)T (No-Bake-ïðîöåññ, «Ôóðàí» èëè «Àëüôà-ñåò»)
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27

øóìîãëóøèòåëü (4) â âûòÿæíîé òðóáîïðîâîä. Êîãäà äî-
ñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü íàïîëíåíèÿ, ñðàáà-
òûâàåò êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü (3), è ñòîïîðíûé çàò-
âîð (1) áûñòðî çàêðûâàåòñÿ.

Òðåõõîäîâîé øàðîâîé âåíòèëü (5) ïåðåêëþ÷àåòñÿ
(ñ çàäåðæêîé 2-3 ñ) è ïðîèñõîäèò ïóñê ñæàòîãî âîçäó-
õà  â íàïîðíûé ðåçåðâóàð (6). Âñêîðå â íàïîðíîì ðå-
çåðâóàðå (6) óñòàíàâëèâàåòñÿ íåîáõîäèìîå äëÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêè äàâëåíèå, îòâå÷àþùåå ñîïðîòèâëåíèþ â
òðàíñïîðòíîì òðóáîïðîâîäå (7). Ïîä âîçäåéñòâèåì óñ-
òàíîâèâøåãîñÿ äàâëåíèÿ ìàòåðèàë èç íàïîðíîãî ðå-
çåðâóàðà (6) ïîäàåòñÿ ÷åðåç òðóáîïðîâîä (7) â ïðèåì-
íûé áóíêåð.

ÊÊÊÊÊîíòðîëü èñïðàâíîñòè:îíòðîëü èñïðàâíîñòè:îíòðîëü èñïðàâíîñòè:îíòðîëü èñïðàâíîñòè:îíòðîëü èñïðàâíîñòè:
Êàæäûé øàã ïðîäâèæåíèÿ ïåñêà ñ ìîìåíòà îòêðû-

òèÿ äî çàêðûòèÿ ñòîïîðíîãî çàòâîðà (1) êîíòðîëèðóåò-
ñÿ áëîêîì âðåìåííûõ ôóíêöèé. Ïðè ïðåâûøåíèè âðå-
ìåíè îæèäàíèÿ ïðîöåññ òðàíñïîðòèðîâêè ïðåðûâàåò-
ñÿ è ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå î ïîëîìêå.

Äàò÷èê óðîâíÿ ìèíèìàëüíîãî íàïîëíåíèÿ (2) îñ-
âîáîæäàåòñÿ. Òðåõõîäîâîé øàðîâîé âåíòèëü (5) ïåðå-
êëþ÷àåòñÿ. Îñòàòî÷íîå äàâëåíèå âûõîäèò ÷åðåç øó-
ìîãëóøèòåëü (4) â òðóáîïðîâîä ïûëåóäàëåíèÿ. Ïîñëå
10-15 ñ îáåñïûëèâàíèÿ îòêðûâàåòñÿ ñòîïîðíûé çàò-
âîð (1). Íà÷èíàåòñÿ íîâûé öèêë çàïîëíåíèÿ. Åñëè æå
âûêëþ÷àòåëü óðîâíÿ íàïîëíåíèÿ ïðèåìíîãî ðåçåðâó-
àðà áóäåò ïîêàçûâàòü ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü íàïîë-
íåíèÿ, ñòîïîðíûé çàòâîð îñòàíåòñÿ â çàêðûòîì ïîëî-
æåíèè (íåéòðàëüíûé ðåæèì).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óñëîâèÿõ äèíàìè÷íî ðàçâè-
âàþùèõñÿ ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà íóæ-
íû îòðàáîòàííûå òåõíîëîãèè è ïðîâåðåííûå òåõíè÷åñ-

Ðèñ. 21.Ðèñ. 21.Ðèñ. 21.Ðèñ. 21.Ðèñ. 21. Ïíåâìàòè÷åñêèé áóíêåð òðàíñ-
ïîðòíîé ñèñòåìû äëÿ ïåñêà

êèå ðåøåíèÿ, à òàêæå âíåäðåíèå îáîðóäîâàíèÿ ñàìîãî
âûñøåãî êà÷åñòâà ìàøèíîñòðîåíèÿ.  Íàøèì çàâîäàì,
ãäå ðàáîòàåò îáîðóäîâàíèå 1960-70-õ ãã., ïðèõîäèò-
ñÿ êîíêóðèðîâàòü ñ òåõíîëîãè÷åñêè îñíàùåííûìè ëè-
òåéíûìè çàâîäàìè íå òîëüêî Åâðîïû, Þæíîé Àìåðè-
êè, ×åõèè, Òóðöèè, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ, óæå è Êèòàÿ.  Â
ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíîãî ïðîèçâîäñòâà – «ïðîìåäëå-
íèå ïîäîáíî ñìåðòè», íåîáõîäèìû áûñòðûå è ïðàâèëü-
íûå ðåøåíèÿ ïî ìîäåðíèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ îïû-
òîì âåäóùèõ çàâîäîâ ìèðà, êîòîðûå äîêàçàëè çà ïîñ-
ëåäíèå ïÿòü ëåò ñâîþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü. Îñîáîå
âíèìàíèå ïðè âûáîðå îáîðóäîâàíèÿ ñëåäóåò óäåëÿòü
îïûòó èçãîòîâëåíèÿ êîíêðåòíûõ îòëèâîê, à íå âîçìîæ-
íîñòè èçãîòîâëåíèÿ ôîðì ïî òîé èëè äðóãîé òåõíîëî-
ãèè. Ëþáóþ îòëèâêó ìîæíî ñäåëàòü ïî ñàìîé äîðîãîé
òåõíîëîãèè, íàïðèìåð ïî âûïëàâëÿåìûì ìîäåëÿì, ãî-
ðàçäî âàæíåå âûáðàòü îïòèìàëüíûé ïðîöåññ äëÿ çà-
äàííûõ óñëîâèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êîíôèãóðàöèè
îòëèâîê, òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ïîâåðõíîñòè, òðåáîâà-
íèé ýêîëîãèè, ìèíèìèçàöèè òåêóùèõ çàòðàò è ò.ä.
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âûòÿæíîé òðóáîïðîâîä; 1616161616 - 5/2-õîä. ìàãíèòíûé êëàïàí
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